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                                                                                                                              درس اول: آشنایی با منطق ریاضی
منطق ریاضی و گزاره  01

کار برده  که در ریاضی به  گفته می شود، دستور زبان ریاضی یا مطالعه در ساختار جمله هایی است  که به آن منطق نمادین نیز   منطق ریاضی 

می شود. این شاخه از ریاضی به بررسی دقیق استدلال ها می پردازد و اعتبار یک استدلال را مشخص می کند.

گزاره می نامند. که در حال حاضر یا آینده، دارای ارزش درست یا ارزش نادرست باشد را   هر جملۀ خبری 

2 عددی اول است. 1101−  مجموع هر دو عدد فرد، همواره عددی زوج است.                                                                                   عدد

گزاره محسوب نمی شوند.  جملات امری، پرسشی، عاطفی، احساسی، تعجبی و دعایی 

 کتاب ها را روی میز بگذارید. ]امری[                      آیا 997 عددی اول است؟ ]پرسشی[                   بیا و کشتی ما در شط شراب انداز. ]احساسی[            

 چه هوای دل انگیزی! ]تعجبی[                                ای کاش نرفته بودی! ]دعایی[                             تو را من چشم در راهم ]عاطفی[

گزاره محسوب می شوند. که هنوز درستی آن ها اثبات یا رد نشده است،   حدس های ریاضی 

 هر عدد زوج بزرگ تر از 2 را می توان به صورت مجموع دو عدد اول نوشت. ]حدس گلدباخ[

هم اول باشد. p +2  بی نهایت عدد اول مانند p وجود دارد که

گزاره محسوب نمی شوند. کنیم،   جمله های خبری  که نتوانیم ارزش آن هار ا تعیین 

 درس ریاضی از فیزیک آسان تر است.                    عربی دشوارترین درس است.

 کنکور امسال خیلی مفهومی بود.                            روزبه قد بلند است.

 1 منطق ریاضی ]منطق نمادین[، ............ است.

B  یافتن علت و معلول در ریاضی A دستور زبان ریاضی 

 2 مطالعۀ ساختار جمله هایی که در ریاضی به کار برده می شود، ............ است.

B مربوط به منطق ریاضی A مربوط به فلسفه علم 

 3 منطق ریاضی به ............ می پردازد.

B فلسفه وجودی قضیه ها ل ها  A بررسی دقیق استدلا

 4 منطق ریاضی ............ را مشخص می کند.

ل B اعتبار یک استدلا ل ها  جمله بندی استدلا A

بوط به یک استدلال است:  3 مر 2 و   ، 1  5 سه جمله 

1 هیچ عدد زوجی به جز 2، عدد اول نیست.

2 18 عددی زوج است.

3 18عددی اول نیست.

3 را ............ می نامند.  2 را ............ و جملۀ  1 و  در این استدلال جملات 

B مقدم - تالی A مفروضات استدلال - نتیجۀ استدلال 

گزاره  ............ .  6 جملۀ »مجموع هر دو عدد فرد، همواره عددی زوج است.« یک 

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

گزاره ............ . عددی اول است.« یک  2 1523−−  7 جملۀ »

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

 8 جملۀ »کتاب ها را روی میز بگذارید.« یک جملۀ ............ است و  ............ .

گزاره محسوب می شود B غیرخبری -  گزاره محسوب نمی شود  A امری - 

گزاره  ............ .  9 جملۀ »آیا 203 عددی اول است؟« 

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

گزاره  ............ .    10 جملۀ »مجموع هر دو عدد اول، زوج است.« 

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

گزاره ............ .  11 جملۀ »چه صبح دل انگیزی!« 

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

گزاره ............ .  12 جملۀ »بی نهایت عدد اول وجود دارد.« 

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

گزاره ............ . کاش نرفته بودی!«   13 جملۀ »ای 

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

گزاره ............ .  14 جملۀ »قشنگ یعنی تعبیر عاشقانۀ اشکال« 

B محسوب می شود A محسوب نمی شود 

 15 »هر عدد زوج بزرگ تر از 2 را می توان به صورت مجموع دو عدد اول نوشت.« 

که به ............ مشهور است. یک ............است 

گلدباخ B حدس ریاضی - حدس  گاوس  A قضیۀ ریاضی - اصل 

1 A 2 B 3 A 4 B 5 A 6 B 7 B 8 A 9 A 10 B 11 A 12 B 13 A 14 A 15 B
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گزارهمحسوبنمیشود؟  1  کدامیکازجملاتزیر

کامل هستند. 2( بعضی اعداد صحیح، مربع  1( همۀ اعداد اول فرد هستند 

4( مربع هیچ عدد صحیح فرد بر 8 بخش پذیر نیست. 3( عدد 7 جزء اعداد مقدس است. 

گزاره است؟ گزینه های زیر یک  کدام  یک از    2 

. 2(علی قد بلند است.  1( قد علی از رضا بلند تر است. 

4( علی خوشگل است. 3( علی از رضا خوشگل تر است. 

گزارهاست؟ گزینههایزیریک  3  کدامیکاز

2( درس آمار و احتمال درس ساده ای است.  1(روزبه باهوش است.  

4( اسحاق نیوتن در روز اول ماه می 1601 متولد شد. کنکور امسال خیلی مفهومی بود.   )3

02جدول ارزش گزاره ها 

گزاره مانند p و q را در نظر بگیرید، آن گاه  گر دو  گزاره همواره دارای یکی از دو ارزش درست یا نادرست است. بنابراین ا  هر 

که دارای 4 حالت است. برای ارزش آن ها می توان یک جدول به شکل مقابل تشکیل داد 

گر ارزش آن همواره نادرست باشد با F نشان می دهند. ] این دو  گزاره همواره درست باشد آن را با T و ا گر ارزش یک   ا

کلمات True و False هستند.[ حرف، حروف اول 

qp
دد
دن

ند
نن سطر است.  2

n گزاره داشته باشیم، جدول ارزش آن ها دارای  n گر کلی ا  به طور 

 1 هر ............ همواره دارای یکی از دو ارزش درست یا نادرست است.

B قضیه گزاره   A

 2 ارزش گزارۀ »عکس هر عدد مثبت از خودش کوچک تر است.« ............ است.

B نادرست A درست 

بع هر عدد طبیعی از خودش بزرگ تر است.« ............  است. گزارۀ »مر  3 ارزش 

B نادرست A درست 

 4 ارزش گزارۀ »مجموع هر دو عدد طبیعی متوالی عددی فرد است.« ............ است.

B نادرست A درست 

گر دو سطر دلخواه را در نظر بگیریم، ............ .  گزاره، ا  5 در جدول ارزش چند 

A تمام درایه های دو سطر با هم تفاوت دارند

B حداقل یک تفاوت در درایه های آن ها وجود دارد

گزاره، دارای ............ حالت است.  6 جدول ارزش 3 

6 B  8 A

1 A 2 B 3 B 4 A 5 B 6 A

گزارههایزیرنادرستاست؟ کدامیک  4  ارزش

2( حاصل ضرب هر سه عددفرد، عددی فرد است.   1( مجموع هر سه عدد فرد، فرد است. 
4( حاصل ضرب هر چهار عدد فرد، عددی زوج است. 3( مجموع هر سه عدد زوج، عددی زوج است. 

گزارههایزیردرستاست؟ کدامیکاز  5  ارزش

2( مربع هر عدد صحیح، یک عدد طبیعی است. 1( مربع هر عدد اول، فرد است. 
4( توان چهارم هر عدد فرد، همواره عددی فرد است. 3( جمع هر دو عدد اول همواره زوج است. 

گزارههایزیردرستاست؟ کدامیکاز  6 ارزش

گویا است. گویا، عددی  2( جمع هر دو عدد  گنگ است.  گنگ، عددی  1( جمع هر دو عدد 

کامل نیست. کامل، هیچگاه مربع  4(جمع هر دو عدد مربع  3( جمع هر دو عدد اول، عددی مرکب است.

کداماست؟ گزارههایاولیه کممیشود،تعداد گزارهها8سطر کنیمازتعدادسطرهایجدولارزش گزارهراحذف گزاره،یک گرازمیانتعدادی ا 7 

6)4  4 )3  5 )2  3 )1
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چندبارحرف»ن«بهمعناینادرستنوشتهمیشود؟ p q r s, , , گزارههای  8 درجدولارزش

64)4  32 )3  8 )2  16 )1

کداماست؟ کنیم،تفاضلیاخارجقسمتتعدادسطرهایجدولارزشجدیدنسبتبهقدیم گزارههایموجوداضافه گزارهبه گر5  9 ا

4( تفاضل برابر 32 ج قسمت برابر 5  3( خار ج قسمت برابر 32  2( خار 1( تفاضل برابر 5 

نقیض گزاره  03
گزاره می نامند.  گزاره دارد را نقیض  که معنایی متضاد و مخالف با خود   جمله ای خبری 

 نقیض گزارۀ »5 عددی اول است« به صورت » 5 عددی اول نیست« خواهد بود.

کردن فعل جملۀ خبری« است.  گزارۀ اصلی یا »منفی  که« قبل از  گزاره، آوردن عبارت »این طور نیست   ساده ترین روش برای ساختن نقیض یک 
« ناقض می گویند.



نشان می دهند و به علامت » pرا با p گزارۀ نقیض 

کلمات و نمادهای مهم و پرکاربرد را در جدول زیر ببینید:  نقیض 

کلمات نقیضنمادهانقیض

>>≤≤فردزوج  
<<≥≥گنگگویا

==≠≠نیستاست

نمایش می دهیم. p q≡ گزارۀ p  و q دارای ارزش یکسانی باشند، آن را به صورت گر دو   ا

گزارۀ p است، یعنی: که همواره هم ارز منطقی با خود  نشان می دهند 
 ( )p گزارۀ p را به صورت گزاره باشد، نقیضِ نقیض  گر p یک   ا

 
کرد. کار رفته، می توان از نقیضِ نقیض استفاده  که فعل های منفی در آن ها به  گزاره هایی  کردن   معمولًا برای ساده 

 ) ≡ ))24 عددی غیر زوج نیست(  ≡ )24 عددی غیر زوج است( 24 عددی زوج است  گزارۀ »24 عددی غیر زوج نیست« معادل است با: 

 ( )p p≡

گزارۀ »............« است. گزارۀ »قد علی 187 سانتی متر است.« نقیض   1 

A قد علی کم تر از 187 سانتی متر است.

که قد علی 187 سانتی متر است. B چنین نیست 

 2 نقیض گزارۀ »میلاد زبان انگلیسی می آموزد.« به صورت »............« است.

A میلاد زبان فارسی می آموزد

که میلاد زبان انگلیسی می آموزد B چنین نیست 

گزارۀ »17 عددی زوج نیست.« به صورت »............« قابل بیان است.  3 نقیض 

B 17 عددی اول است A 17 عددی غیر فرد است 

گزارۀ »2 عددی زوج است.« به صورت »............« می باشد.  4 نقیض 

B 2 عددی فرد نیست A 2 عددی فرد است 

گویا است.« به صورت »............« است. عددی  2 گزارۀ »  5 نقیض 

گنگ است عددی  2 B گنگ نیست  عددی  2 A

گزارۀ »مریم دانش آموز است.« به صورت »............« است.  6 نقیض 

B مریم دانشجو است A مریم دانش آموز نیست 

« به صورت »............« است. x y≥≥ گزارۀ »  7 نقیض 

 x y≤ B   x y< A

گزارۀ »............« است. « نقیض  x y<< گزارۀ »  8 

x y≥ B   x y> A

است. a b≠≠ گزارۀ »............« به صورت  9 نقیض 

 a b= B   a b< A

گزارۀ »2 عددی طبیعی است.« به صورت »............« است.  10 نقیض 

B 2 عددی غیرطبیعی است گنگ است  A 2 عددی 

گزارۀ »2 عددی اول است.« به صورت »............« است.  11 نقیض 

B 2 عددی غیراول است A 2 عددی مرکب است 

1 B 2 B 3 A 4 A 5 B 6 A 7 A 8 B 9 B 10 B 11 B
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 12 نقیض گزارۀ »اقلیدس، ریاضی دان ایرانی است.« به صورت  »............« است.

A اقلیدس، ریاضی دان ایرانی نیست.

که اقلیدس ریاضی دان است. B  چنین نیست 

عددی گنگ نیست.«به صورت   2 گزارۀ »این طور نیست که  13 نقیضِ نقیض 

»............« است.

گنگ نیست 2 B گنگ است  2 A

گزارۀ »............« می باشد. گزارۀ » 11 عددی غیر اول نیست.« معادل با   14 

B  11 عددی غیر اول است   A 11 عددی اول است 

گزارۀ »............« می باشد. گزارۀ »17 عددی غیر فرد نیست.« معادل با   15 

B 17 عددی زوج نیست A 17 عددی زوج است 

« به صورت »............« است. a∈∈{a,b,c}« گزارۀ   16 نقیض 

a∉{a,b,c} B   a a⊆{ ,b,c} A

12 A 13 A 14 A 15 B 16 B

کداماست؟ گزارۀ»علیموسیقیداناست«  10  نقیض

4( علی ساز نمی زند. 3( علی موسیقی دان نیست.  1( علی موسیقی  کار نمی کند. 2( علی موسیقی نمی داند. 
کداماست؟ گزارۀ»عددa،عددینامنفینیست« نقیض 11 

4( عددa بزرگ تر یا مساوی صفر است. 3( عددa نامثبت است.  2( عددa منفی است.  1( عدد a مثبت است. 
کداماست؟ گزارۀ»3عددیغیراولنیست« نقیضِنقیض 12 

4( 3 عددی اول نیست. 3( 3 عددی مرکب است.  2( 3 عددی اول است.  1( 3 عددی غیر اول است. 
گزارهاست؟ کدام که4عددیفردنیست«.معادلبا گزارۀ»اینطورنیست  13 

4( 4 عددی مرکب است. 3( 4 عددی غیر اول است.  2( 4 عددی فرد است.  1( 4 عددی زوج است. 

04گزارۀ مرکب

به طور  را  گزاره ها  برای  ربط  ادات  ادامه  ]در  به دست می آید.  گزاره های مرکب  ربط(  )ادات  گزاره  ای  رابط های  به وسیلۀ  گزاره  یا چند  ترکیب دو  از   
مفصل معرفی می کنیم[.

 عدد 2 زوج است و عدد 5 مضرب 3 است.                                                                 عدد 2 فرد است یا عدد 5 اول است.
 اگر  2 عددی زوج باشد آنگاه 3 عددی فرد است.                                                      یک مستطیل، مربع است اگر و تنها اگر اقطار آن عمود باشند.                

گزارۀ مرکب است. گزارۀ ............ یک   1 

A امروز هوا ابری و بارانی است 

گرم است B امروز هوا سرد است و فردا هوا 

گزارۀ مرکب است. گزارۀ ............ یک   2 

کیلو وزن دارند A امیر و سامان روی هم، 138 

کیلوگرم است کیلوگرم و وزن سامان 70  B وزن امیر 68 

گزارۀ مرکب محسوب می شود. گزارۀ ............ یک   3 

گنگ است 2 5+ A عدد

گنگ است نیز  2 2 گنگ باشد، آن گاه 2 گر B ا

گزارۀ مرکب محسوب می شود. گزارۀ ............ یک   4 

A 2 عددی فرد است یا 3 عددی اول است

B 2 عددی زوج و اول است

گزارۀ ساده محسوب می شود. گزارۀ ............ یک   5 

ج یک صفحه بی شمار صفحه بر آن عمود می شود A از هر نقطه خار

گر یک چهارضلعی متوازی الاضلاع باشد آنگاه  لوزی است B ا

گزارۀ ساده محسوب می شود. گزارۀ ............ یک   6 

گر 2 عددی فرد باشد  آنگاه 3 عددی فرد است A ا

B مجموع دو عدد اول عددی زوج است

1 B 2 B 3 B 4 A 5 A 6 B

گزارۀمرکباست؟ گزارهیک  14  کدام

2( علی و امیر با هم به سینما رفتند. 1( عدد 2 زوجِ اول است.  
گرم است. 4( امروز هوا سرد و فردا هوا  3( مجموع دو عدد اول همواره زوج است. 
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ترکیب فصلی و عطفی 05
p نشان می دهند و »p یا q« خوانده می شود.در این  q∨ گزاره باشند، ترکیب فصلی آن ها را به صورت گر p و q دو   ا

« فاصل می گویند. ∨ ترکیب به نماد »

که هر دو گزارۀ p و q نادرست باشند و در غیر  گزاره فقط وقتی نادرست است  گزارۀ حاصل از ترکیب فصلی دو   ارزش 

گزارۀ مرکب، درست است. این صورت ارزش این 

 گزارۀ »2 عددی فرد است یا 5 عددی اول است.« گزارۀ درستی است چون یکی از مؤلفه های آن ارزش درست دارد.

گزاره ها درست باشد. که لااقل )دست کم( یکی از  گزارۀ مرکب درست خواهد بود  گزاره با هم ترکیب فصلی شده باشند، در صورتی ارزش این  گر چند  ا

نشان می دهند و »p و q « خوانده می شود. در این ترکیب  p q∧ گر p و q دو گزاره باشند، ترکیب عطفی آن ها را با نماد  ا

« عاطف می گویند. به نماد »∧
p q∧∧qp

ددد

دنن

ندن

ننن

 

گزارۀ p و q درست باشند و در غیر این  که هر دو  گزاره فقط وقتی درست است  گزارۀ حاصل از ترکیب عطفی دو   ارزش 

گزارۀ مرکب نادرست است. صورت ارزش این 

 گزارۀ »تهران پایتخت ایران است و عربستان یک کشور اروپایی است« گزاره ای نادرست است چون یکی از مؤلفه های

آن ارزش نادرست دارد.

گزاره ها درست باشند.  که همۀ  گزارۀ مرکب در صورتی درست است  گزاره با هم ترکیب عطفی شده باشند، ارزش این  گر چندین  ا

p q∨∨qp

ددد

دند

ندد

ننن

گویا است یا 6 عدد گنگ است.« ............ است،  گزارۀ مرکب »2 عدد   1 ارزش 

گزاره ............ است. زیرا ارزش یکی از دو 

B نادرست - نادرست A درست - درست 

فارس  استان  مرکز  شیراز  یا  است  ایران  پایتخت  »تهران  مرکب  گزارۀ  ارزش   2 

گزاره ............ است. است.« ............ است، زیرا ارزش هر دو 

B نادرست - نادرست A درست - درست 

 ............ است.«  مثبت  صفر  یا  است  اول  عددی  »یک  مرکب  گزارۀ  ارزش   3 

گزاره ............ است. است، زیرا ارزش هر دو 

B نادرست - نادرست A درست - درست 

« ............ است. ( ) ( )2 1 2 3 5<< ∨∨ ++ == گزارۀ مرکب »  4 ارزش 

B نادرست A درست 

 » ( ) (x )5 3 1 02>> ∨∨ ++ == « مرکب  گزارۀ  ارزش  باشد،  حقیقی  عدد  یک   x گر  ا  5 

............ است.

B نادرست A درست 

............ است. p p∨∨ گزارۀ مرکب  6 

گزارۀ p هم ارزش B از نظر منطقی با  A همواره درست 

. ............p T∨∨ گزارۀ مرکب گزارۀ همواره درست باشد،   T گزارۀ گر   7 ا

B همواره درست است گزارۀ p هم ارزش است  A با 

. ............p F∨∨ گزاره مرکب گزارۀ همواره نادرست باشد،   F گزارۀ گر   8 ا

B همواره نادرست است گزارۀ p هم ارزش است  A با 

گزارۀ با ارزش ............ است. Tیک  F∨∨ گزارۀ  9 

B نامعلوم A درست 

pدارای ارزش نادرست باشد، نتیجه می گیریم ............  است. q∨∨ گزارۀ گر   10 ا

p B نادرست و q درست p A درست و q نادرست 

دارای ارزش ............ می باشد؛ یعنی ............ p p∨∨ گزارۀ  11 

گزارۀ p و نقیض آن همزمان نمی توانند درست باشند A همواره نادرست - 

گزارۀ p درست است یا نقیض آن B همواره درست - یا 

pرا در نظر بگیرید: q r∨∨ ∨∨( ) گزارۀ  

گزاره ............ است. گر p و q درست و r نادرست باشد، ارزش   12 ا

B نادرست  A درست 

گزاره فوق ............ . گر p درست باشد، ارزش   13 ا

کرد B نمی توان مشخص  A حتما درست است 

گزاره درست است. گر p و q نادرست و r ............ باشد، ارزش   14 ا

B نادرست A درست 

گزاره ............ . گر p و q نادرست باشند، ارزش   15 ا

B نادرست است A به r بستگی دارد 

1 A 2 A 3 B 4 A 5 A 6 B 7 B 8 A 9 A 10 B 11 B 12 A 13 A 14 A 15 A
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گنگ است« ............ است.  گویا است و 6 عدد  گزارۀ مرکب »2 عدد   16 ارزش 

گزاره ............ است. زیرا ارزش یکی از دو 

B نادرست - نادرست A درست - درست 

پایتخت  پاریس  و  ایران است  از همسایگان  یکی  گزارۀ مرکب »عراق  ارزش   17 

گزاره ............ است. فرانسه است.« ............ است. زیرا ارزش هر دو 

B نادرست - نادرست A درست - درست 

 ............ نیست.«  اول  عددی   5 و  است  فرد  عددی   2« مرکب  گزارۀ  ارزش   18 

گزاره ............ است. است. زیرا ارزش هر دو 

B نادرست - نادرست A درست - نادرست 

. ............ p p∧∧ گزارۀ مرکب  19 ارزش 

B از نظر منطقی با گزارۀ P هم ارزش است A همواره نادرست است 

. ............ P T∧∧ گزارۀ مرکب گزارۀ T همواره دارای ارزش درست باشد.  گر   20 ا

گزارۀ p هم ارز منطقی محسوب می شود B با  A همواره درست است 

. ............ P F∧∧ گزارۀ مرکب گزارۀ F همواره دارای ارزش نادرست باشد.  گر   21 ا

B با گزارۀ p هم ارز منطقی محسوب می شود A همواره نادرست است 

p دارای ارزش درست باشد، نتیجه می گیریم ............ است. q∧∧ گزارۀ  گر   22 ا

P B نادرست و q درست P A درست و q نادرست 

p دارای ارزش ............ است یعنی ............ . p∧∧ گزارۀ  23 

گزاره ونقیض آن نمی توانند همزمان درست باشند  A همواره نادرست - یک 

گزاره و نقیض آن دارای ارزش های مخالف هم هستند B همواره درست - 

را در نظر بگیرید: p r∧∧ ∧∧(q ) گزارۀ  

گزاره ............ است. گرp و q درست و r نادرست باشد. ارزش    24 ا

B نادرست A درست 

گزاره ............ است. گر q نادرست باشد، ارزش   25 ا

B نادرست A بستگی به ارزش r و q دارد 

گزاره ............ . گر p و q هر دو درست باشد، ارزش   26 ا

B بستگی به ارزش r دارد A درست است 

گزاره ............ است. درست باشد، ارزش  p q r, , گر  27 ا

B نادرست A درست 

16 B 17 A 18 B 19 B 20 B 21 A 22 A 23 A 24 B 25 B 26 B 27 A

درستاست«رابهدرستیتکمیلمیکند؟ p r∧∧ ∨∨(q ) گزارۀ گر ............باشد،ارزش گزینه جملۀ »ا کدام   15 

p )4 و q درست q)3 و r  درست  q )2 درست  p )1 درست 

نادرستاست«رابهدرستیتکمیلمیکند؟ p q r∨∨ ∧∧( ) گزارۀ گر............باشد،ارزش گزینهجملۀ»ا  16  کدام

p)4  وr نادرست p)3 درست و q نادرست  p)2 درست و r نادرست  q)1 وr نادرست 

کدام درستباشد، p q∧∧  گزارۀ کهارزش abباشد،درصورتی ≤≤ 0 گزارۀqبرابر aو b++ << 0 گزارۀpبرابر گر aوbدوعددحقیقیغیرصفرهستند.ا 17    

گزینهدرستاست؟

b <0 ، a <0 )4  b >0 ، a <0 )3  b <0 ، a >0 )2  b >0 ، a >0 )1

06ترکیب شرطی 
گزارۀ   ، p q⇒ گر p آن گاه q« خوانده می شود. در ترکیب شرطی نشان می دهند و »ا p q⇒ گزاره باشند، ترکیب شرطی آن ها را با نماد گر p و q دو   ا

p را مقدم و q را تالی می نامند.
که مقدم درست و تالی نادرست باشد.  گزاره، فقط وقتی نادرست است  گزارۀ  حاصل از ترکیب شرطی دو   ارزش 

در غیر این صورت ارزش ترکیب شرطی درست است.

 گزارۀ »اگر 2 زوج باشد، آنگاه 5 نیز زوج است« گزارۀ نادرستی است چون مقدم درست و تالی نادرست است.

گر مقدم یک ترکیب شرطی نادرست باشد، ارزش آن ترکیب شرطی درست است و به ارزش تالی بستگی ندارد.   ا

]این قانون را انتفای مقدم می نامند.[
F P T⇒ ≡

                                                              

 ارزش گزارۀ »اگر 2 فرد باشد، آنگاه همۀ مربع ها دایره هستند« درست است چون مقدم دارای ارزش نادرست است. ]اگر روزی برسد که 2 فرد شود 
دیگر هیچ چیز از هیچ کس بعید نیست و سنگ روی سنگ بند نخواهد شد. بنابراین بیراه نیست که در این چنین شرایط بغرنجی، همۀ مربع ها دایره شوند.[

p q⇒⇒qp

ددد

دنن

ندد

نند



ی
ض

ریا
ق 

نط
 م

 با
ی

نای
آش

  
ت

ضیا
ریا

ی 
بان

ا م
ی ب

نای
آش

  |  
ل 1

ص
ف

17

در
ن 

لای
 آن

ید
خر

ی
ض

ریا
ق 

نط
 م

 با
ی

نای
آش

  
ت

ضیا
ریا

ی 
بان

ا م
ی ب

نای
آش

  |  
ل 1

ص
ف

16

در
ن 

لای
 آن

ید
خر

... ترکیب شرطی  06

P T T⇒ ≡ گر تالی یک ترکیب شرطی درست باشد، ارزش آن ترکیب شرطی درست است و به ارزش مقدم بستگی ندارد.   ا

را عکس ترکیب شرطی می نامند. q p⇒ گزارۀ گزارۀ شرطی باشد،  p یک  q⇒ گر  ا

 یکسان نیست.
ً

ارزش یک ترکیب شرطی و عکس آن الزاما

را عکس نقیض ترکیب شرطی می نامند. یعنی برای ساختن عکس نقیض یک ترکیب  ~ ~q p⇒ گزارۀ  گزارۀ شرطی باشد، آن گاه  یک  p q⇒ گر  ا

گزاره نقیض می شود. شرطی جای فرض )مقدم( و حکم )تالی( عوض شده و هر دو 

 اگر عددی اول باشد، آنگاه فرد است  اگر عددی زوج باشد، آنگاه اول نیست.

 عکس نقیض هر ترکیب شرطی با خود ترکیب شرطی هم ارز است. یعنی همواره داریم:                                                                                              

 دو گزارۀ زیر عکس نقیض هم بود و با هم معادل هستند: 

. a b c2 2 2≠ + برابر 90 نباشد، آنگاه A 2 اگر در مثلثABC، زاویۀ �A است.     �=90 a آنگاه b c2 2 2� � 1 اگر در مثلثABC داشته باشیم

p q q p⇒ ≡ ⇒~ ~

گزارۀ  گر 3 عددی اول باشد، آن گاه 5 از 8 بزرگ تر است.« یک  گزارۀ شرطی »ا  1 

شرطی با ارزش ............ است، زیرا ............ .

A نادرست - مقدم درست و تالی نادرست است

B درست - مقدم و تالی به هم ارتباط ندارند

نیست.«  اول  عددی  10 آن گاه باشد،  فرد  عددی   53 گر  »ا مرکب  گزارۀ  ارزش   2 

همواره ............ است، زیرا ............ .

A درست - مقدم و تالی هر دو درست هستند

گزارۀ مقدم نداریم گزارۀ تالی، نیازی به  B نادرست - برای بررسی درستی 

گویا است.« همواره  2 گر مثلث 4 ضلع داشته باشد، گزارۀ مرکب »ا  3 ارزش 

که ............ .  ............ است، چون 

گنگ است عدد  2 A نادرست - می دانیم

B درست - مقدم نادرست است

p............ است. T⇒⇒ گزارۀ شرطی گزارۀ همواره درست باشد،   T گزارۀ گر   4 ا

p گزارۀ B هم ارز منطقی با  A همواره درست 

F............است. p⇒⇒ گزارۀمرکب گزارۀهموارهنادرستباشد، Fگزارۀ گر ا 5 

B همواره درست  p گزارۀ A هم ارز منطقی با 

p ............ است. F⇒⇒ گزارۀ T ............ و  p⇒⇒  6 گزارۀ

B همواره درست - همواره نادرست   p A هم ارزش باp - هم ارزش با

دارای ارزش ............ است. p p⇒⇒ گزارۀ شرطی  7 

p گزارۀ B معادل با  A همواره درست 

از نظر ارزشی با ............ هم ارزش است. p p⇒⇒ گزارۀ  8 

 p B  p A

را در نظر بگیرید: p q⇒⇒ گزارۀ  

گزاره ............ . گر p درست باشد، ارزش   9 ا

B بستگی به ارزش q دارد A درست است 

گزاره ............ . گر q درست باشد، ارزش   10 ا

B بستگی به ارزش p دارد A درست است 

گزاره ............ است. گر p نادرست و q درست باشد، ارزش   11 ا

B نادرست A درست 

را در نظر بگیرید: ( q) rp⇒⇒ ⇒⇒ گزارۀ  

گزاره ............ . گر r درست باشند، ارزش    12 ا

B بستگی به ارزش p دارد A درست است 

گزاره ............ . گر q نادرست باشد، ارزش   13 ا

B بستگی به ارزش p و r دارد A درست است 

گزاره ............ است. گر p نادرست و r درست باشد، ارزش   14 ا

B نادرست A درست 

گزاره ............ . گر p نادرست باشد، ارزش   15 ا

B بستگی به ارزش r دارد A نادرست است 

      

............ ( ) rp q⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒pو ⇒⇒(q r) گزارۀ  16 دو 

B هم ارز نیستند A هم ارز هستند 

گفت ............ . qمی توان  p⇒⇒ pنادرست باشد، درمورد q⇒⇒ گر  17 ا

B ممکن است درست باشد A درست است 

1 A 2 A 3 B 4 A 5 B 6 A 7 A 8 B 9 A 10 A 11 A 12 A 13 B 14 A 15 B 16 B 17 A
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گر 53 عددی اول باشد، آن گاه 53 عددی فرد  ݢا ݢ گزارۀ شرطی »ݢ  18 عکس نقیض 

است.« به صورت ........... بیان می شود.
گر 53 عددی اول نباشد، آن گاه 53 عددی زوج است A ا

گر 53 عددی زوج باشد، آن گاه 53 عددی اول نیست B ا

است.«  تعطیل  مدرسه  باشد،  جمعه  وز  امر گر  »ا شرطی  گزارۀ  نقیض  عکس   19 

به صورت ........... بیان می شود.
گر مدرسه تعطیل نباشد، آن گاه امروز جمعه نیست A ا

گر مدرسه تعطیل نباشد، امروز شنبه است B ا

گر مثلثی متساوی الساقین نباشد، قائم الزاویه است.«  گزارۀ »ا  20 عکس نقیض 

به صورت ........... بیان می شود.

گر مثلثی قائم الزاویه نباشد، متساوی الساقین است A ا

گر مثلثی قائم الزاویه باشد، متساوی الساقین نیست B ا

گزارۀ ........... هم ارز است. pبا  q⇒⇒ گزارۀ  21 

q p⇒ B   q p⇒ A

18 B 19 A 20 A 21 B

کدام است؟ گر مثلث ABC متساوی الاضلاع باشد، آنگاه متساوی الساقین است.«  گزارۀ »ا  18  عکس نقیض 

گر مثلث ABC متساوی الساقین نباشد، آنگاه متساوی الاضلاع نیست. 1( ا

گر مثلث ABC متساوی الاضلاع نباشد، آنگاه متساوی الساقین نیست. 2( ا

گر مثلث ABC متساوی الاضلاع نباشد، آنگاه متساوی الساقین است. 3( ا

گر مثلث ABC متساوی الساقین باشد، آنگاه متساوی الاضلاع است. 4( ا

گزینه است؟ کدام  گر او متدین باشد، آن گاه درستکار است« معادل با   19  گزارۀ »ا

گر او متدین نباشد، آن گاه او درستکار نیست. 2( ا گر او درستکار باشد، آن گاه او متدین است.  1( ا

4( او درستکار نیست ولی او متدین است. گر او درستکار نباشد، آن گاه او متدین نیست.  3( ا

گزاره های زیر همواره نادرست است؟ کدام یک از  گزارۀ دلخواهی باشد،   r نادرست باشد و (p )⇒⇒q گزارۀ  گر   20 ا

 p r⇒ ∧(q ) )4  ( q)p r∨ ∨ )3  ( q ) ⇒ ⇒p r )2  ( q)p r∧ ∨ )1

گزاره های زیر درست است؟ کدام یک از  گزاره هایی دلخواه باشند،   r و q گزاره ای درست و  p گر  21 ا

( ) ( ) p q p r∧ ⇒ ∨ )4  (r ) p∧ ⇒q  )3  p p q⇒ ∧( ) )2  p q r⇒ ∨( ) )1

درست است« را به طور نادرست تکمیل می کند؟ ( )p q r⇒⇒ ∨∨ گزارۀ گر ............ باشد، ارزش  گزینه جملۀ »ا  22  کدام 

q )4 درست  q )3 و r نادرست  p )2 نادرست  r )1 درست 

درست است« را به طور نادرست تکمیل می کند؟ p q r⇒⇒ ∨∨( ) گزارۀ  گر ............ باشد، ارزش  گزینه جملۀ »ا  23  کدام 

q )4 و r درست  r )3 نادرست  q )2 درست  p )1 نادرست 

درست است« را به طور نادرست تکمیل می کند؟ ( )p q r∨∨ ⇒⇒ گزارۀ گر ............ باشد، ارزش  گزینه جملۀ »ا  24  کدام 

q ، p  )4 وr نادرست p )3 و q درست  q )2 و r درست  p )1 و r درست 

همواره ............ است. p q r⇒⇒ ∧∧( ) گزارۀ گر ............ باشد، ارزش   25  ا

q )2 و r درست - درست  p )1 و q درست - نادرست  

p)4 و r نادرست - نادرست q )3 و r نادرست - نادرست 

درست است. ( )p q r⇒⇒ ∧∧ گزارۀ گر ............ باشد، ارزش   26  ا

p )2 و q درست  p )1 نادرست  

q)4 و r درست r )3  درست و q نادرست  

............« را به درستی تکمیل می کند؟ p q r∧∧ ⇒⇒( ) گزارۀ گر ............ باشد، ارزش  گزینه جملۀ »ا  27  کدام 

p )2 و r درست - درست است  p )1 و q درست - بستگی به r دارد 

4(همۀ موارد q )3 و r  نادرست - بستگی به p دارد. 
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گزارۀ ارزش  که  صورتی  در  باشد،  b c++ >>0 برابر  r گزارۀ  و  c
ab

>>0 برابر  q گزارۀ   ، a
b
>> 0 برابر  p گزارۀ  گر  ا هستند.  صفر  غیر  حقیقی  عدد  aسه  b c, , 28    

گزینه درست است؟ کدام  نادرست باشد،  p q r∨∨ ∧∧( )

c<0 , b <0 , a<0)4  c>0 , b>0 , a >0)3  c<0 , b>0 , a<0)2  c>0 , b <0 , a >0)1

گزارۀ ارزش  که  صورتی  در  باشد،  c<< 0 برابر  r گزارۀ  aو  c++ <<0 برابر  q گزارۀ   ،a b++ ==0 برابر  p گزارۀ  گر  ا هستند.  غیرصفر  حقیقی  عدد  aسه  b c, , 29    

گزینه درست است؟ کدام  نادرست باشد،  ( )p q r∧∧ ⇒⇒

c<0 , b <0 , a >0)4  c>0 , b <0 , a<0)3  c<0 , b>0 , a >0)2  c>0 , b>0 , a<0)1

شرط لازم و کافی 07

p را به صورت های زیر نیز می توانیم بخوانیم: q⇒ گزارۀ  

q 2 شرط لازم برای p است. کافی برای q است.                                                                       p 1 شرط 

را تشکیل دهیم. در این صورت: y x⇒ و همچنین x y⇒ گزارۀ y است، باید گزارۀ x چه شرطی برای  گر بخواهیم ببینیم   ا

درست باشد، x شرط لازم برای y است. y x⇒ گر 2 ا درست باشد، x شرط کافی برای y است.                            x y⇒ گر 1 ا

............ برای  p شرط  گفت  pدرست باشد، می توان  q⇒⇒ گزارۀ شرطی گر  ا  1 

q است و q شرط ............ برای p است.

کافی - لازم  B کافی  A لازم - 

گزارۀ p شرط ............ برای  pنادرست باشد، در این صورت  q⇒⇒ کنیم  2 فرض 

گزارۀ q شرط ............ برای p است. گزارۀ q است و 

B غیر لازم - غیرکافی A غیرکافی - غیرلازم 

گنگ است.«  2 گزارۀ » عدد حقیقی است.« شرط ............ برای  2 گزارۀ »  3 

محسوب می شود.

کافی B لازم و غیر  کافی و غیر لازم   A

بع است.« شرط ............ برای گزارۀ  »این چهارضلعی   4 گزارۀ  »یک چهارضلعی مر

لوزی است.« محسوب می شود.

کافی و غیر لازم  B کافی  A لازم و غیر 

 q گزارۀ  p به صورت »یک چهارضلعی، مستطیل است.« و  گزارۀ  کنیم   فرض 

به صورت »آن چهارضلعی متوازی الاضلاع است.« بیان شده باشد:

pبه صورت ............ بیان می شود. q⇒⇒ گزارۀ  5 

گر یک چهارضلعی، مستطیل باشد، آن گاه متوازی الاضلاع است A ا

گر یک چهارضلعی متوازی الاضلاع باشد، آن گاه مستطیل است B ا

دارای ارزش ............ است، یعنی ............ . p q⇒⇒ گزارۀ  6 

کافیست A درست - مستطیل بودن برای متوازی الاضلاع بودن 

کافی نیست B نادرست - مستطیل بودن برای متوازی الاضلاع بودن 

دارای ارزش ............ است، یعنی ............ . q p⇒⇒ گزارۀ  7 

A درست - مستطیل بودن برای متوازی الاضلاع بودن ضروری )لازم( است

B نادرست - مستطیل بودن برای متوازی الاضلاع بودن ضروری )لازم( نیست

1 B 2 A 3 B 4 B 5 A 6 A 7 B

| است؟ | | |x y== چه شرطی برای x y==  30  تساوی

کافی  4(غیر لازم و غیر  کافی  3(غیر لازم و  کافی  2( لازم و غیر  کافی  1( لازم و 

 31  متوازی الاضلاع بودن یک چهار ضلعی چه شرطی برای لوزی بودن آن است؟

کافی  4(غیر لازم و غیر  کافی  3(غیر لازم و  کافی  2( لازم و غیر  کافی  1( لازم و 

a است؟ b3 3≤≤ a چه شرطی برای نامساوی b≤≤  32  نامساوی

کافی 4(غیر لازم و غیر  کافی  3(غیر لازم و  کافی  2( لازم و غیر  کافی  1( لازم و 
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08ترکیب دو شرطی
گفته می شود و  ، ترکیب دو شرطی  ( ) ( )p q q p⇒ ∧ ⇒ گزارۀ شرطی و عکس آن یعنی  به ترکیب عطفی هر 

« نشان داده می شود و به صورت های زیر خوانده می شود: p q⇔ به صورت »
p q⇔⇔qp

ددد

دنن

ندن

نند

کافی برای q است.  p 3 شرط لازم و             q گر گر و تنها ا p 2 ا گر p آن گاه q و برعکس.              1 ا

گزارۀ p و q هم ارزش باشند. یعنی هر دو درست یا هر دو   که دو   ارزش ترکیب دو شرطی زمانی درست است 

نادرست باشند. در غیر این صورت ارزش آن نادرست است.

    T 
گزارۀ دو شرطی همیشه درست را قضیۀ دو شرطی می نامند.  

a و برعکس. b c2 2 2= +  اگر مثلثی قائم الزاویه باشد آنگاه

q p p q⇔ ≡ ⇔ گزاره است.  که هم ارز با خود  را عکس آن می نامند  q p⇔ گزارۀ گزارۀ دو شرطی باشد، آن گاه  p یک  q⇔ گر  ا

« ............ است. 2 3 2 3>> ⇔⇔−− <<−− گزارۀ مرکب »  1 ارزش 

B نادرست A درست 

« ............ است. a b== گر گر و تنها ا ا a∈∈{b} ،b و a 2 ارزش گزارۀ مرکب »به ازای هر 

B نادرست A درست 

pاز نظر ارزشی ............ است. T⇔⇔  3 ترکیب دو شرطی

p گزارۀ B هم ارز با  A همواره درست 

گزاره ها، ............ است. pاز نظر ارزش  F⇔⇔  4 ترکیب دو شرطی

  p گزارۀ B هم ارز با  A همواره نادرست 

گزاره با ارزش ............ است. Tیک  F⇔⇔  5 ترکیب دوشرطی

B درست A نادرست 

دارای ارزش ............ است. p p⇔⇔  6 ترکیب دو شرطی

B همواره نادرست  p معادل با A

1 A 2 A 3 B 4 B 5 A 6 B

گزارههایزیردرستاست؟ کدامیکاز گزارههاییدلخواهباشند.دراینصورت rوqگزارهاینادرستو pگر  33  ا

 ( q) ( )p p r∧ ⇔ ∧ )4   ( q) ( )p p r∨ ⇔ ∨ )3   ( q) ( ) p p q∨ ⇔ ∨ )2   ( q) ( ) p p q∧ ⇔ ∧ )1

گزارههایزیرنادرستاست؟ کدامیکاز نادرستباشد، (p )∧∧ ⇒⇒q r گر  34 ا

( ) ( )p r q r⇒ ⇔ ⇒ )4  ( ) ( )p r q r∧ ⇔ ∨ )3   ( ) ( )p r q r∧ ⇔ ∧ )2  ( ) ( )p r q r∨ ⇔ ∨ )1

درستاست«رابهنادرستیتکمیلمیکند؟ p q r∨∨ ⇔⇔( گزارۀ( گر............باشد،ارزش گزینهجملۀ»ا  35 کدام

p)4 و r نادرست q)3 و r  درست  p )2 و q درست  p )1 و r  درست 

درستاست«رابهطورنادرستتکمیلنمیکند؟ ( )p q r∨∨ ⇔⇔ گزارۀ گر............باشد،ارزش گزینهجملۀ»ا  36  کدام

q )4 درست و r نادرست p)3 و r درست  p )2 و r  نادرست  p )1 و q درست 

درستاست«رابهطورنادرستتکمیلنمیکند؟ ( )p q r⇔⇔ ⇒⇒ گزارۀ گر............باشد،ارزش گزینهجملۀ»ا  37  کدام

q )4 درست و r نادرست q ، p)3 درست و r نادرست  q ، p )2 وr نادرست  p )1  درست و q نادرست 

درستاست«رابهطورنادرستتکمیلنمیکند؟ p q r⇔⇔ ⇒⇒( ) گزارۀ گر............باشد،ارزش گزینهجملۀ»ا  38  کدام

p )4 نادرست و q درست q ، p)3 وr نادرست  p )2 درست و q نادرست  p )1 و q درست و r  نادرست 

درستاست«رابهدرستیتکمیلمیکند؟ ( ) ( )p q p r∨∨ ⇔⇔ ⇒⇒ گزارۀ گر............باشد،ارزش گزینهجملۀ»ا  39  کدام

q )4 و r درست p )3 و r نادرست  q )2 نادرست و p درست  p )1 و q درست 
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تحلیل جدول  09

را تعیین  p q r, , گزاره های پایه و اصلی یعنی..., گزار ه های داده شده، ارزش   برای حل و فصل سؤالات مربوط به تحلیل جدول باید از روی ارزش  

 q و p گاهی اوقات هم ممکن است نتوان به طور دقیق ارزش گزینه ها تشخیص دهیم.  که در مسئله خواسته  شده را از  گزاره ای  کنیم تا بتوانیم ارزش 

کرد و فقط وضعیت آن ها نسبت به هم معلوم باشد مثلًا بگوییم p و q هم ارزش اند یا مثلًا بگوییم p و q هم ارزش نیستند. را مشخص 

p نادرست است می توان نتیجه گرفت که هم p و هم  q∨  در جدول مقابل از آنجا که

نتیجه  p نادرست است می توان  درست و  p r∨ q نادرست هستند و با توجه به آن که

گرفت که r قطعاً درست است:

p r∨∨p q∨∨rqp
....................................ند

گزارۀ q ............ است. گزارۀ p ............ و ارزش   1 در جدول زیر ارزش 

Ap نادرست - درست  q∧p q∨p q⇒qp
....................ددن B درست - نادرست 

............ است. p q∨∨  گزارۀ گزارۀ p ............ و ارزش   2 در جدول  زیر ارزش 

Ap نادرست - درست q∨ p q⇔qp

............نن............ B درست- درست 

p............ است. q∨∨ گزارۀ گزارۀ p ............ و ارزش   3 در جدول زیر ارزش 

Ap نادرست- درست q∨p q∧qp

............دن............ B درست - نادرست 

pکدام است؟ q⇒⇒ گزارۀ  4 در جدول زیر، ارزش 

Ap درست  q⇒p q∧ qp

........................د............ B نادرست 

کدام است؟
 p q∨∨ گزارۀ  5 در جدول زیر ارزش 

A درست  p q∨p q∧p q⇔qp

....................دن.......... B نادرست 

گزارۀ q ............ است و در نتیجه  گزارۀ p ............ و ارزش   6 در جدول زیر ارزش 

............است. p q∧∧ گزارۀ ارزش 

A نادرست - درست - درست  p q∧p q⇒qp

........................ن............ B درست - نادرست - نادرست 

............ است.
p q∨∨ گزارۀ  7 در جدول زیر  ارزش 

A درست   p q∨p q⇒qp
........................ن............ B نادرست 

گزارۀ q ............ است و در نتیجه  گزارۀ p ............ و ارزش   8 در جدول زیر  ارزش 

p............ است. q⇒⇒ گزارۀ ارزش 

Ap درست - درست - نادرست  q⇒p q⇔p q∨qp

....................ند.......... B نادرست - نادرست - درست 

p............است. q∧∧ گزارۀ  9 در جدول زیر ارزش 

A درست 

 

p q∧p q∨p q⇔qp
........................دد............ B نادرست               

⇒⇒p............ است. ∨∨(q r) گزارۀ  10 در جدول زیر ارزش 

Ap درست  q r⇒ ∨( )p q r∨ ∧( )rqp
....................................ن............ B نادرست  

q............ است. r⇒⇒ گزارۀ  11 در جدول زیر ارزش 

Aq درست  r⇒p q r⇒ ∨( )rqp
....................................ن............ B نادرست 

گزارۀ ............ است. گزارۀ مناسب برای ستون آخر جدول زیر   q و p 12 با تعیین ارزش 

 q p⇒ A............p r∧p q⇔qp
........................ندد  r q⇔ B

گزارۀ مناسب برای ستون سمت راست در   r و q ،p گزاره های  13 با تعیین ارزش 

گزارۀ ............ است. جدول زیر 

(q r) p∧ ⇒ A............p r⇒p q∧ rqp
....................................دند    p (q r)⇒ ∧ B

گزارۀ ............ است. گزارۀ مناسب، برای ستون آخر   14 باتوجه به جدول زیر 

 p r⇒ A

 

............p q r∨ ⇒( )rqp

....................................نن   r q⇒ B

گزارۀ ............ برای ستون آخر جدول مناسب است.  15 باتوجه به جدول زیر 

 r p⇒ A............r q∨p q⇔rqp

....................................ننن  r p⇔ B

گزارۀ ............ برای ستون آخر جدول مناسب است.  16 باتوجه به جدول زیر، 

   q r⇒ A............p r∨ p q⇒rqp

..............................ندن  r q⇒ B

1 A 2 B 3 A 4 B 5 A 6 B 7 B 8 B 9 A 10 A 11 A 12 A 13 A 14 A 15 B 16 B
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گزارۀ مرکب زیر برای ستون آخر جدول مقابل مناسب است؟ کدام    40 

  p q⇒ )1

 p q⇒ )2

    p q⇒ )3

............qp
ددن
دند
ندد
نند

   p q⇒ )4

گرفت؟ گزارۀ x می توان در نظر  گزارۀ مرکب زیر را برای  کدام   41 

   p q∧ )1

p q∧  )2

   p q∨  )3

  p q∨ )4

xqp
ددن
دنن

............د............
........................ن

گیرد؟ گزاره ممکن است در ستون آخر قرار  کدام  گزاره ها را نشان می دهد. با توجه به این جدول   42 جدول زیر سطر اول یک جدول ارزش 

 q p⇒ )2    p q⇒ )1

 p q⇔ )4   p q⇒ )3
............

 p q∨qp

........................نن

گزاره برای ستون آخر مناسب است؟ کدام  که قسمتی از آن داده شده است،  گزاره های زیر   43 با توجه به جدول ارزش 

 p q p∧ ⇒( ) )2   (p ) q⇒ ∨q )1

  ( ) p q q∧ ∨ )4   p q⇒ )3
............p q∧ qp

........................دد

گزاره برای ستون آخر مناسب است؟ کدام  که قسمتی از آن داده شده است،  گزاره های زیر   44 با توجه به جدول ارزش 

p q⇔ )2     p q∧ ∨(p ) )1

  p q⇔ )4    p p q⇒ ⇒( ) )3
............p q⇒qp

........................ند

گزاره برای ستون آخر مناسب است؟ کدام   45 با توجه به جدول ارزش زیر 

 r q⇒ )2    p⇒ r )1............p q r∨ ⇒( )rqp

....................................نن                         p q∨ )4    r q⇔ )3

گیرد؟ گزینه می تواند در ستون آخر قرار  کدام   46 با توجه به جدول مقابل، 

  p q∧ )2     p q∨ )1............p q⇒ p q⇔qp

........................ددن                   p q∧ )4     p q∨ )3

گزاره برای ستون آخر مناسب است؟ کدام   47 با توجه به جدول ارزش زیر 

  r p⇔ )2    r p⇒ )1

 (p ) r∧ ⇒q )4    p q⇒ )3

............ r q∧ p q⇔rqp

............د............ننن

گیرد؟ گزاره در ستون آخر می تواند قرار  کدام  گزاره ها در جدول زیر   48 با توجه به ارزش های مشخص شده برای 

  p q∧ )2   p q⇒ )1

      q p∧ )4     p q∨ )3
............ p q⇔ p ( )∨ ⇒q pqp

........................دند

کدام است؟ گزارۀ مناسب برای ستون آخر جدول  گزاره های زیر،   49 با توجه به جدول ارزش 

 q r⇒ ∧(p ) )2     r q⇒ ∧(p ) )1

 (p r) q∨ ⇒ )4   (p ) r∨ ⇒q )3

............ p q r⇒ ⇒( )rqp

....................................ند
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اتحادهای مهم  10

دو  در  گزاره ها  ارزش  به  و  کنید  نگاه  مقابل  گزاره های  ارزش  جدول  به   

همانطور که ملاحظه می کنید هر گزارۀ شرطی  کنید،  دقت  خوب  آخر  ستون 

  p q∨ p با یک ترکیب فصلی که مقدم ناقض شده باشد یعنی q⇒ یعنی

                     معادل است. به عبارت دیگر: 

                                                                                      

گزارههایهموارهدرستیاهموارهنادرست

p p T⇔ ≡  p T T⇒ ≡p T T∨ ≡p p T∨ ≡~  

p p F⇔ ≡~   F p T⇒ ≡p F F∧ ≡  p p F∧ ≡~   

نقیضترکیبفصلیوعطفیوشرطیودوشرطی

  ( )p q p q∨ ≡ ∧ قانون دمورگان                                                                     ( )p q p q∧ ≡ ∨ قانون دمورگان                                                       

  ( )p q p q p q⇔ ≡ ⇔ ≡ ⇔ داخل - سال های بعد                                             ( ) ( ) qp q p q p⇒ ≡ ∨ ≡ ∧ داخل - 98                                            

قوانینترکیبهایفصلیوعطفی

p p q p

p p q p

∨ ∧ ≡
∧ ∨ ≡{ ( )

( )
pجذب                                               q r p q r

p q r p q r

∨ ∨ ≡ ∨ ∨
∧ ∧ ≡ ∧ ∧{ ( ) ( )

( ) ( )
pشرکت پذیری                  p p

p p p
∨ ≡
∧ ≡{ خودتوانی                                                 

p p q p q

p p q p q

∨ ∧ ≡ ∨
∧ ∨ ≡ ∧{ (~ )

(~ )
pهم پوشانی                       q r p q p r

p q r p q p r

∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ∨
∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ∧{ ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
pتوزیع پذیری        q q p

p q q p

∨ ≡ ∨
∧ ≡ ∧{ جابه جایی                                       

کار رفته بسیار مؤثر است ] این قانون به عطف مقدمات شهرت دارد[ که دو بار ترکیب شرطی در آن ها به  کردن عبارت هایی   قانون زیر در ساده  

p q r p q r⇒ ⇒ ≡ ∧ ⇒( ) ( )

برقرار است. p q r⇒ ⇒( ) گزارۀ هم ارز نیستند، قانون بالا فقط برای  ( )p q r⇒ ⇒ و p q r⇒ ⇒( ) گزارۀ با توجه به اینکه دو 

قوانینواتحادهایترکیبدوشرطی

 p q p q⇔ ≡ ⇔~ ~p q q p⇔ ≡ ⇔

′ بیان می شود. = ′A B A آنگاه B= Bبیان می شود.این اتحاد در مجموعه ها به صورت A= A آنگاه B= این اتحاد در مجموعه ها به صورت

( ) ( )p q q p p q⇒ ∧ ⇒ ≡ ⇔( ) ( ) pp q p q q∨ ⇒ ∧ ≡ ⇔

Aبیان می شود. B= B آنگاه A⊆ Aو B⊆ Aبیان می شود.این اتحاد در مجموعه ها به صورت B= ) آنگاه ) ( )A B A B∪ ∩⊆ این اتحاد در مجموعه ها به صورت

p q⇒~p q∨~pqP
ددندد

دنننن

ندددد

ننددد
همارزشاند.

گزارۀ ............ هم ارزش است. گر مقدم آن گاه تالی« با   1 گزارۀ شرطی »ا

B مقدم یا نقیض تالی A نقیض مقدم یا تالی 

گزارۀ ............ هم ارز محسوب می شود. pبا  q⇒⇒ گزارۀ  2 

q p∨  B   p q∨ A

گر هوا بارانی باشد، ورزشگاه تعطیل است.« با گزارۀ ............ دارای ارزش   3 گزارۀ »ا

یکسانی است.

A هوا بارانی است یا ورزشگاه تعطیل نیست

B هوا بارانی نیست یا ورزشگاه تعطیل است

1 A 2 A 3 B
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گر درس نخوانی در امتحانات مردود می شوی.« از نظر ارزشی  گزارۀ شرطی »ا  4 

گزارۀ ............ معادل است. با 

امتحاناتمردودمیشوی درسمیخوانییادر A

امتحاناتمردودمیشوی درسنمیخوانیودر B

گزارۀ ............ محسوب می شود. pنقیض  q∨∨ گزارۀ  5 

 p q∧ B  p q∨ A

گزارۀ ............ است. گزارۀ »به خانه می روم و شام می خورم.«   6 نقیض 

بهخانهنمیرومیاشامنمیخورم B بهخانهنمیروموشاممیخورم A

گویا است« به صورت ............ است. 2 ݢ۲ زوج است یا ݢ گزارۀ »ݢ  7 نقیض 

گویانیست 2 2زوجنیستیا B گنگاست 2 2فرداستو A

گر نان بخوری ،چاق می شوی.« به صورت ............ است.  8 نقیض گزارۀ شرطی »ا

نانمیخوریوچاقنمیشوی B گرناننخوریچاقنمیشوی ا A

به صورت ............ است.   )داخل - 98(  ( )q p⇒⇒ گزارۀ شرطی  9 نقیض 

q p∧  B  q p∧ A

گر قطرهای  گر و تنها ا گزارۀ »یک چهارضلعی متوازی الاضلاع است ا  10 نقیض 

گر و  گزارۀ »یک چهارضلعی متوازی الاضلاع ............ ا کنند.«  آن، همدیگر را نصف 

گر قطرهای آن، همدیگر را نصف نکنند.« است. تنها ا

نیست B است A

pبه صورت ............ به دست می آید. q⇔⇔ گزارۀ  11 نقیض 

 p q⇔ B  p q⇔ A

کتاب  دریا  و  می خواند  درس  زا  »رُ یا  می خواند.«  درس  زا  ]»رُ مرکب  گزارۀ   12 

گزارۀ ............ است.  می خرد.«[ معادل با 

رُزادرسمیخواند B کتابمیخرد دریا A

گرم است یا مدیر در اتاقش نیست.«[  گرم است.« و »هوا  گزارۀ مرکب ]»هوا   13 

گزارۀ ............ است.  هم ارزش با 

گرماست هوا B اتاقشنیست مدیردر A

وز دوشنبه است.«[   14 گزارۀ مرکب ]»هوا بارانی است« یا »هوا بارانی نیست و امر

وز دوشنبه است.« است. گزارۀ »هوا بارانی است ............ امر هم ارزش منطقی با 

و B یا A

p، ......... که به این قانون ادخال فاصل گفته می شود. p q⇒⇒ ∨∨(  15 گزارۀ مرکب(

گزارۀpهمارزشاست با B هموارهدرستاست A

وز  شنبه  امر یا  است  برفی  »هوا  آن گاه  باشد.«  برفی  هوا  گر  ]»ا مرکب  گزارۀ   16 

است.«[ ............ .

هموارهدرستاست A

گزارۀ»هوابرفیاست«ارزشمنطقییکساندارد با B

که به این  گزارۀ همواره درست است  یک  ( )p q∧∧ ⇒⇒ گزارۀ مرکب ............  17 

گفته می شود. قانون حذف عاطف 

p  B  p  A

گنگ باشد، آن گاه ............ .« یک  عددی مثبت و عددی  2 گر گزارۀ شرطی »ا  18 

گزارۀ همواره درست است.

گنگنباشد ممکناست 2 B عددمثبتاست 2 A

گزارۀ ............ هم ارزش است. با  ( ) ( )p q p q∨∨ ⇒⇒ ∧∧ گزارۀ شرطی  19 

p q∧ B p q⇔ A

کامل می شود؟ گزینه  کدام  گزاره ها، استدلال زیر با   20 با استفاده از جبر 

p p q p p q⇒ ∧ ≡ ∨ ∧ ≡( ) ( )  

 ( ) ( )∼��� ∼ ∼p p p q p q

F

∧ ∨ ∧ ≡ ∧ A

( ) ( )∼��� ∼ ∼p p p q p q

T

∨ ∧ ∨ ≡ ∨ B

کامل می شود؟ گزینه  کدام  گزاره ها، استدلال زیر با   21 با استفاده از جبر 

 ( ) ( )p q p p q p∨ ⇒ ≡ ∨ ∨ ≡

  ( )∼���p p q T q T

T

∨ ∨ ≡ ∨ ≡ A

( ) ( ) ( ) ( )∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼���p q p p p q p T q p q p

T

∧ ∨ ≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡ ∨ B

کامل می شود؟ گزینه  کدام  گزاره ها، استدلال زیر با   22 با استفاده از جبر 

p q p p q p⇒ ⇒ ≡ ∨ ⇒ ≡( ) ( )

  ∼ ∼ ∼ ∼���p q p p p q T

T

∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡( ) ( ) ( ) A

∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼ ∼���p q p p q p p p q

F

∧ ∨ ≡ ∧ ∨ ∧ ≡ ∧( ) ( ) ( ) B

درست است؟ ( )p q p⇒⇒ ⇒⇒ گزارۀ کدام استدلال برای   23 

( ) ( ) ( )p q p p q p p q p p⇒ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ≡ ∧ ∨ ≡  A

( ) ( ) ( )p q p p q p p p q T

T

⇒ ⇒ ≡ ∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡∼ ∼���
B

4 A 5 B 6 B 7 A 8 B 9 B 10 A 11 A 12 B 13 B 14 A 15 A 16 A 17 B 18 A 19 A 20 B 21 B 22 A 23 A

کدام است؟  p p q⇒⇒ ∨∨( ) گزارۀ  50 نقیض 

 ( )p q∨ )4   ( )p q∧ )3 p q∨  )2  p q∨ )1
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a«کداماست؟ b c2 2 2== ++ گر گروتنهاا گزارۀ»مثلثABCقائمالزاویهاستا  51 نقیض

نیست. a b c2 2 2= + 1( مثلث ABC قائم الزاویه است ولی 
نیست. a b c2 2 2= + 2( مثلث ABC قائم الزاویه نیست و 

. a b c2 2 2= + گر  گر و تنها ا 3( مثلث ABC قائم الزاویه نیست ا
نیست. a b c2 2 2= + 4( مثلث ABC قائم الزاویه نیست یا 

)مشابه خارج - 98( کداماست؟ » (p )∧∧ ⇒⇒q r گزارۀ»  52 همارز

 p r∨ ∧(q ) )4  ( ) p q r∨ ⇒ )3   p r∧ ∧(q ) )2    p r∨ ∧(q ) )1
کدامصورتدرستاست؟ در ( q) ( )p p q∧∧ ∨∨ ∨∨  53  گزارۀ

4( همواره درست است. p )3 و q هم ارزش باشند.  p )2 نادرست و q درست  p )1 درست و q نادرست 

گزارههایزیردرستاست؟ کدامیکاز گزارههاییدلخواهباشند،دراینصورت rوqگزارهاینادرستو pگر ا 54 

(q ) ( )⇒ ⇒ ⇒r q p )4  (r ) (p )⇒ ⇒ ⇒q q )3  p q r∧ ∧( ) )2  ( ) ( )q p p r∨ ⇒ ∧ )1
گزارههاتفاوتدارد؟ گزارهباسایر کدام  55 جدولارزش

 (p ) (p )∧ ⇒ ∨q q )4   (p ) p∨ ⇒q )3   p (p )⇒ ∨  q )2   (p ) p∧ ⇒ q )1
گزارههامتفاوتاست؟ گزینههادرجدولارزش گزینهباسایر  56 کدام

   q p⇔ )2    (p ) (p )∧ ⇒ ∨q q )1
 (p ) (q )⇒ ∧ ⇒q p )4    ( p ) ( q ) ∨ ∧ ∨q p )3

گزارههادارایارزشمتفاوتاست؟ گزارهباسایر  57 کدام

 (p ) (q )∨ ⇒ ∧q p )4   p q⇒ ∧(p ) )3    p q∨ )2   p⇒ ⇒(p q) )1
گزارۀهموارهنادرستاست؟ گزینهیک  58 کدام

 [p ( )]∧ ∨ ⇔p q p )4   p q⇒ ∧(p ) )3   p q⇒ ∨(p ) )2   p q p∧ ⇒ ( ) )1
)مشابه خارج - 98( کداماست؟  p [ (q ) ]⇒⇒ ⇒⇒ ∨∨ p q گزارۀ  59 همارز

  q p⇒ )4   q p⇒ )3   p q⇒ )2  p )1
)مشابه خارج - 98( qکداماست؟ q p⇒⇒ ⇒⇒ ∧∧[ (p ) ]  گزارۀ  60 همارز

  q )4  p )3    p q⇒ )2  q )1
)خارج - 98( گزارۀزیرهمارزشاست؟ کدام ،با ( p q ) ( p ) ∨∨ ⇒⇒ ∧∧q  61 گزارۀ

 r p q⇒ ∨( ) )4   r p q⇒ ∧( ) )3   p q r∧ ∨( ) )2   p q r∨ ∧( ) )1
)مشابه خارج - 98( گزارهاست؟ کدام همارزبا p p q q∧∧ ⇒⇒ ∧∧[( ) ]  62 گزارۀ

4( همواره نادرست    p )3 2( همواره درست است.   p)1
)مشابه خارج - 98( گزارهاست؟ کدام )]همارزبا p ) ( p )] [ ( p )]∧∧ ∨∨ ∧∧ ⇒⇒ ⇒⇒ ∧∧  r r q q  63 گزارۀ

4( همواره درست 3(همواره نادرست   q r∨ )2  p r⇒ )1
)مشابه خارج - 98( گزارۀزیرهموارهدرستاست؟ کدام درستباشند، ( ) (q )p q r⇒⇒ ∧∧ ⇒⇒ گزارۀ گر  64 ا

p r⇒ )4   p r⇒ )3   p r∨ )2   r p⇒ )1

گزاره همواره نادرست شود؟ کل  گیرد تا ارزش  گزاره قرار  به جای x کدام  ( p ) ( p )⇒⇒ ∧∧ ⇒⇒ ⇔⇔q q x  65 در هم ارزی

  q )4  q )3    p )2  p)1

گزارههایpوqبهتصادفازمجموعههای گر گزارههادرستو3تایدیگرنادرستاست.ا که3تااز گزارههستند مجموعههایAوBهریکدارای6 66 

کداماست؟ درستباشد، p p q⇒⇒ ⇒⇒( ) گزارۀ AوBانتخابشوند،احتمالآنکه
1

3

)4   2

3

)3   3

4

)2   1

2

)1

گزارۀ گزارۀqبهتصادفازBو گزارۀpبهتصادفازAو گر کهنصفآنهاارزشدرستدارند.ا گزارههستند Aهریکشامل4 B C, , مجموعههای 67 

کداماست؟ درستباشد، ( )p q r∧∧ ⇒⇒ گزارۀ rبهتصادفازCانتخابشود،احتمالآنکه
1

8

)4   7

8

)3   3

8

)2   5

8

)1
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11     گزاره نما 

گزارۀ مورد بحث در آن معنی دارد(  که  که شامل یک یا چند متغیر باشد و با جای گذاری مقادیری از مجموعۀ مرجع )مجموعه ای   هر جملۀ خبری 

گزاره نما نامیده می شود. گزاره شود،  به جای متغیر یا متغیرهای آن تبدیل به یک 

n4 عددی مربع کامل است.
4+  عبارت

گزاره نما به حساب می آیند. گزاره نما محسوب می شوند. بنابراین تمام معادلات ریاضی  که برحسب یک یا چند متغیر باشند،   تساوی هایی 

یک گزاره نمای یک متغیره است. x x2 3 4 0� � �  معادلۀ

گزاره نما به حساب می آیند. گزاره نما محسوب می شوند. بنابراین تمام نامعادلات ریاضی  که برحسب یک یا چند متغیر باشند،   نامساوی هایی 

یک گزاره نمای یک متغیره است. x x2
2>  نامعادلۀ 

گزاره  نما می نامند  کند، دامنۀ متغیر  گزاره تبدیل  گزاره نما را به  که می توان به جای متغیرهای آن قرار داد، تا این  گزاره نما مجموعۀ مقادیری را   در هر 

و با حرف D نشان می دهند.

Dاست. =  در گزاره نمای »p عددی اول است« دامنۀ متغیر گزاره نما

است. D =عددی فرد است« دامنۀ متغیر گزاره نما a« در گزاره نمای 

Dاست. =  در گزاره نمای »x عددی گنگ است« دامنۀ متغیر گزاره نما

ج را صفر نکند. که مخر کنیم  کسری باید اعدادی را پیدا  کردن دامنۀ معادلات و نامعادلات   برای پیدا 

Dاست. = − { }1 به صورت x x
x

2 5 4
1 0− +

− = Dو دامنۀ متغیر گزاره نمای = − ± { }2 به صورت x
x2 4

1
−

<  دامنۀ متغیر گزاره نمای

که زیر رادیکال را منفی نکند. کنیم  کردن دامنۀ معادلات و نامعادلات رادیکالی با فرجۀ زوج، باید اعدادی را پیدا   برای پیدا 

Dاست. = −∞( , )3 2 به صورت
3

1
−

<
x

Dو دامنۀ متغیر گزاره نمای = +∞[ , )2 به صورت x − <2  دامنۀ متغیر گزاره نمای2

گزاره نما می نامند  گزارۀ درست تبدیل می شود، مجموعۀ جواب  گزاره نما به  که به ازای آن ها،  گزاره نما، مجموعه عضوهایی از دامنۀ متغیر را   در هر 

1و با حرف S نشان می دهند. 2 0 2 2− ≥ ⇒ ≤ ⇒ = −∞x x D ( , ]

   1  2     S= ( , ]12
 
2 به صورت مقابل به دست می آید:   1− <x  مجموعۀ جواب گزاره نمای

2 2 1 2 1 1− < ⇒ − < ⇒ >x x x
Sاست. D⊆ گزاره نما باشد، همواره گزاره نما و S مجموعۀ جواب  گر D دامنۀ متغیر   ا

گزاره نما است.  1 جملۀ ............ یک 

B 3 عددی اول است P A عددی اول است 

گزاره نما است.  2 جملۀ ............ یک 

گنگ است عددی  2 B گنگ است  x A عددی 

گزاره نما است.  3 جملۀ خبری ............ یک 

B عدد a مضرب 3 است. A همه اعداد فرد مضرب 3 هستند. 

گزاره نما محسوب می شود.  4 جملۀ خبری ............ یک 

A حاصل جمع عددی با مربع آن عدد، برابر 6 است.

B مجموع هر دو عدد متوالی بر 5 بخش پذیر است.

یک ............ است. x x2
2++ >>  5 نامساوی

گزاره نما  B گزاره   A

یک ............ است. x x2 3 5++ ==  6 تساوی

گزاره  B گزاره نما   A

گزاره نما ............ . یک  2 3 6x y++ ==  7 تساوی

B محسوب نمی شود A محسوب می شود 

گزاره نما ............ . یک  x y z3 3 3++ ==  8 تساوی

B محسوب نمی شود A محسوب می شود 

گزاره نما ............ . یک  x y>> ++2  9 نامساوی

B محسوب نمی شود A محسوب می شود 

 10 همۀ معادله ها و نامعادله های ریاضی ............ هستند.

گزاره نما  B گزاره   A

« به صورت ............ است. 2 1 0x++ == گزاره نمای »  11 دامنۀ متغیر 

 D = B   D = A

1 A 2 A 3 B 4 A 5 B 6 A 7 A 8 A 9 A 10 B 11 A
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گزاره نمای »a مضرب 5 است. « به صورت ............ است.  12 دامنۀ متغیر 

 D = B   D = A

به صورت ............ است. x++ >>1 گزاره نمای5  13 دامنۀ متغیر 

x ≥1 B  x ≥ −1 A

به صورت ............ است. 1 2 5x−− == گزاره نمای  14 دامنۀ متغیر 

x = 115 B  −{ }2 A

شامل ............ است. x
x −−

==
1
گزاره نمای2  15 دامنۀ متغیر 

B دو عضو A بی شمار عضو 

به صورت ............ است. 1

1

1

x−−
>> گزاره نمای  16 دامنۀ متغیر 

 x >1 B   x ≥1 A

به صورت ............ است.   1
2 1

[ ]x −−
== −− گزاره نمای  17 دامنۀ متغیر 

 −[ , )2 3 B   [ , )2 3 A

2 برابر ............ است. 3 52x x++ == گزاره نمای  18 دامنۀ متغیر 

{ , }1 5
2− B    A

به صورت ............ است. x x2 0++ == گزاره نمای  19 مجموعۀ جواب 

S= −{ , }1 0 B  S= −[ , ]1 0 A

گزینۀ ............ درست است. x x2 2 0−− << گزاره نمای  20 در مورد 

S D= ={ , }, [ , ]0 2 0 2 B  S D= =( , ),02 
A

به صورت ............ است. x−− >>1 2 گزاره نمای  21 مجموعه جواب 

x > 5 B  x > 3 A

به صورت ............ است. 1

1

1

x−−
>> گزاره نمای  22 مجموعه جواب 

1 2< <x B   x < 2 A

به صورت ............ است. x ++ ==2 0 گزاره نمای  23 مجموعه جواب 

 ∅ B    A

به صورت ............ است. [x]++ ==2 گزاره نمای0  24 مجموعه جواب 

− ≤ < −2 1x B   − < ≤ −3 2x A

به صورت ............ است. ( )( )x x
x

−− −−
−−

==1 4
1 گزاره نمای0  25 مجموعه جواب 

 { }4 B   { , }1 4 A

گزاره نما به صورت  pمجموعۀ جواب این  x( )== 16  26 تاسی را پرتاب می کنیم و

............ است.

 { }1 B   { , , , , , }1 2 3 4 5 6 A

12 B 13 A 14 A 15 A 16 B 17 B 18 A 19 B 20 A 21 B 22 B 23 B 24 B 25 B 26 A

گزارهنمامحسوبنمیشود؟ گزینههایزیریک  68  کدامیکاز

4(همۀ اعداد فرد مضرب 3 هستند.  2 3 6x y+ = )3 2(عدد a مضرب 4 است  p)1 عددی طبیعی است 

کداماست؟ 1
1

2
−−

>>
| x |

گزارهنمای  69 دامنۀمتغیر

− −[ , ]1 1 )4  [ , ]−1 1 )3  ( , )−1 1 )2  − −{ , }1 1 )1

کداماست؟ x x2 2 1 0−− ++ ==| | گزارهنمای  70 دامنۀمتغیر

− −{ , }1 1 )4   )3  { , }1 1− )2  { }0 )1

گزینهدرستاست؟ کدام x−− <<1 گزارهنمای2  71 دربارۀ

S=[ , )1 5 )4  D = [ , )1 2 )3  S=[ , )0 5 )2  D= +∞( , )1 )1

کداماست؟ x
x

2

1 4
| |−−

== گزارهنمای  72 مجموعهجواب

− −{ , }2 2 )4  { , }−1 1 )3  { , }−2 2 )2  − −{ , }1 1 )1

گزینههاست؟ گزینهزیرمجموعۀدامنۀمتغیردرسایر کدام  73 دامنۀمتغیردر

1
4
7

x−
< )4  x− >4 3 )3  x

x− =3 5 )2  x x2 5+ = )1

N
O

T
E
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12سورها
گزاره هایی با ارزش درست یا نادرست ایجاد می کنند. مهم ترین سورها  گزاره نما قرار می گیرند و به این وسیله  که قبل از   سورها نمادهایی هستند 

)سور وحدت( )سور صفر(،!∃ ∃ )سور عمومی(، )سور وجودی(،∀ ∃ عبارتند از:
را سور عمومی می نامند،  آن  و  استفاده شده   ∀ نماد از   »... و  تمام مقادیر  ازای  به  یا  ازای جمیع مقادیر  به  یا  ازای هر  »به  بیان مفاهیمی چون  برای   

∃ استفاده شده و آن را سور وجودی می نامند. همچنین برای بیان مفاهیمی چون »وجود دارد یا لااقل یکی هست یا به ازای بعضی مقادیر و ...« از نماد

  
 

گزارههایسوری خواندن

∃x p; (x)∀x p x; ( )

هر x خاصیت p را داردبعضی xها خاصیت p را دارند
     

« به صورت »مربع تمام اعداد صحیح، نامنفی است« خوانده می شود. ∀ ∈ ≥x x ; 2  گزارۀ»0

∃« به صورت »لااقل یک عدد گویا وجود دارد که عکس آن گویا نیست« خوانده می شود. ∈ ∉x
x

 ;
1  گزارۀ»

گزارههایدوسوری خواندن

∃ ∀x y p x y; ( , )∀ ∀x y p x y; ( , )

هر x و هر y با هم رابطۀ p را دارند.بعضی xها با هر y رابطۀ p را دارد.

∃ ∃x y p x y; ( , )∀ ∃x y p x y; ( , )

هر x لااقل با یک y رابطۀ p را دارد.بعضی xها با بعضی yها رابطۀ p را دارند.

« به صورت »مربع بعضی از اعداد گویا با مکعب بعضی از اعداد صحیح، برابر است.« خوانده می شود. ∃ ∈ ∈ =∃x y x y� � ; 2 3  گزارۀ »

« به صورت »مربع هر عدد حقیقی از مکعب لااقل یک عدد صحیح بزرگ تر است.« خوانده می شود. ∀ ∈ ∈ >∃x y x y� � ; 2 3  گزارۀ »

p برابر D باشد،  x( که مجموعۀ جواب( x∀ وقتی درست است  p x; ( ) گزارۀ p باشد. در این صورت  x( گزاره  نمای( کنید D دامنۀ متغیر   فرض 

p صدق می کند و هیچ مثال نقضی برای آن وجود نداشته باشد. به زبان ریاضی می توان نوشت: x( گزاره نمای( یعنی هر عضو از دامنۀ متغیر در 

 S D [ x ; p(x)] T= ⇒ ∀ ≡

p ناتهی باشد، یعنی یک  x( که مجموعۀ جواب( x∃ وقتی درست است  p x; ( گزارۀ( p باشد، در این صورت  x( گزاره نمای( کنید S مجموعۀ جواب   فرض 

p درست باشد. به زبان ریاضی می توان نوشت: a( گزاره نمای( گر به جای x قرار دهیم  که ا عضو از عالم سخن )مجموعۀ مرجع( مانند a بتوان یافت 

S [ x ; p (x)] T≠∅ ⇒ ∃ ≡

گزارۀ »بعضی از اعداد طبیعی اول هستند.« با »............« نشان داده می شود.  1 

B سور وجودی A سور عمومی 

گزارۀ»............« با سور عمومی نوشته می شود.  2 

A هر عدد اول زوج است. 

B بعضی از اعداد زوج مضرب 3 هستند.

∃∃« به صورت »...........« خوانده می شود. ∈∈x  ;x N2∉∉ گزارۀ»  3 

A مربع بعضی اعداد صحیح، طبیعی نیست

B مربع هیچ عدد صحیحی، طبیعی نیست

∀∀« به صورت »............«خوانده می شود. ∈∈ ++ ==k k; (k ) k1 2 گزارۀ »′  4 

A حاصل ضرب هر دو عدد صحیح، زوج است

B حاصل ضرب هر دو عدد صحیح متوالی، زوج است

گزارۀ »هر عدد طبیعی، مثبت است.« به صورت »............« نوشته می شود.  5 

∃ ∈ >x x ; 0 B  ∀ ∈ >x x ; 0 A

∀∀« به صورت »............« خوانده می شود. ∈∈ −− ∈∈x Q ;x Q2 گزارۀ»  6 

گنگ است  گویایی،  A مربع هر عدد 

گویاست گنگ،  B مربع هر عدد 

1 B 2 A 3 A 4 B 5 A 6 B
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بع برخی از اعداد حقیقی از مکعب آن ها بیش تر است. « به صورت  گزارۀ »مر  7 

............ نوشته می شود.

∃ ∈ >x x;x2 3 B  ∀ ∈ >x x;x2 3 A

گزارۀ »لااقل یک عدد زوج در مجموعۀ اعداد اول وجود دارد. « به صورت   8 

............ نوشته می شود.)مجموعۀ اعداد اول را با P نشان می دهند.(

∀ ∈ =x P; x k2 B  ∃ ∈ =x P; x k2 A

به صورت   » بزرگ تر است.  از یک عدد صحیح  گزارۀ »هر عدد طبیعی لااقل   9 

............ نوشته می شود.

∀ ∈ ∃ ∈ >x y ;x y B  ∃ ∈ ∃ ∈ >x y ;x y A

بع آن از مکعب همۀ اعداد  که مر گزارۀ » لااقل یک عدد صحیح وجود دارد   10 

حقیقی بزرگ تر است. « به صورت ............ نوشته می شود.

∀ ∈ ∃ ∈ >x Z Ry ;x y2 3 B  ∃ ∈ ∀ ∈ >x Z Ry ;x y2 3 A

که ............ . x∀∀« زمانی درست است  ;p x( گزارۀ »(  11 ارزش 

A حداقل یک x خاصیت p را داشته باشد

B تمام xها خاصیت p را داشته باشند

که ............ . x∀∀«زمانی نادرست است  p x; ( گزارۀ »(  12 ارزش 

A حداقل یک x خاصیت p را نداشته باشد

B تمام xها خاصیت p را داشته باشند

که ............ . x∃∃« زمانی درست است  p x; ( گزارۀ »(  13 ارزش 

A حداقل یک x خاصیت p را داشته باشد

B تمام xها خاصیت p را داشته باشند

که ............ . x∃∃« زمانی نادرست محسوب می شود  ;p x( گزارۀ »(  14 ارزش 

A تمام xها خاصیت p را داشته باشند

کدام از xها خاصیت p را نداشته باشند B هیچ 

« درست است. ∀∀ ∈∈x ; گزارۀ » ............  15 ارزش 

x x2 ≥ B  x x2 > A

« نادرست است. ∃∃ ∈∈x ; گزارۀ »............  16 ارزش 

x x< B  x x> A

; ............ درست است. x<<1 گزارۀ  17 ارزش 

∃ ∈x 
B  ∃ ∈x 

A

« ............ است. ∀∀ ∈∈ ∈∈x ; | x |� � گزارۀ »  18 ارزش 

B نادرست A درست 

∀∀« ............ است. ∈∈ >>x ;x 1
x

گزارۀ »  19 ارزش 

B نادرست A درست 

« ............ است. ∀∀ ∈∈ ∉∉x ; 

1

x گزارۀ »  20 ارزش 

B نادرست A درست 

∃∃« ............ است. ∈∈ ++ ==x ;[x] 1
2 0 گزارۀ »  21 ارزش 

B نادرست A درست 

. ............ »∀∀ ∈∈ ≠≠x x x; 2 گزارۀ »  22 مثال نقض برای درستی 

x است. =0 B A وجود ندارد 

. ............ »∀∀ ∈∈ >>x x; 2 گزارۀ »0  23 مثال نقض برای درستی 

x است. =0 B A وجود ندارد 

«همواره ............ است. ∀∀ ∈∈ ⇒⇒ ∈∈a b a b b a, ;( { } { }) گزارۀ»  24 ارزش 

B نادرست A درست 

7 B 8 A 9 B 10 A 11 B 12 A 13 A 14 B 15 B 16 B 17 A 18 B 19 B 20 B 21 B 22 B 23 B 24 A

)خارج - 98( گزارهسوریزیر،دارایارزشدرستاست؟  74  کدام

  ∃ ∈ − =x
x

x
x ;

1 )2    ∀ ∈ + >x x x; 2
2 2 )1

 ∀ ∈ −
− = +x

x

x
x ;

2 4
2 2 )4    ∃ ∈ + <x

x
 ;| x |

1 2 )3

)مشابه خارج - 98( گزارههایسوریزیرنادرستاست؟)Pمجموعهاعداداول(  75 ارزش کدامیکاز

 ∃ ∈ + + =x x; x2 3 1 02 )2   ∀ ∈ ∉x
x

 ;
1  )1

∀ ∈ − ≥x ( );| x |� � 0 )4  ∃ ∈ = ∈x P k;x (k )2  )3

)مشابه خارج - 98( گزارۀهموارهدرستنیست؟ گزینهیک  76  کدام

2( بعضی متوازی الاضلاع ها مستطیل هستند.  که لوزی نیست.  1( متوازی الاضلاعی وجود دارد 

4( همۀ لوزی ها مربع هستند. 3( بعضی مستطیل ها مربع هستند. 
)مشابه خارج - 98( گزارههایسوریزیردرستاست؟)Pمجموعۀاعداداول(  77 ارزشکدامیکاز

∀ ∈ + + ∈n n n P;( )2 41 )2  ∀ ∈ −
− = +x

x

x
x;

2 1
1 1)1

∃ ∈ − ∈n Pn
;( )2 1 )4  ∀ ∈ −∞ − ≤ −x

x
( , );x0 1 2 )3
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دارایارزشدرستاست؟ )داخل - 98( p x y( , ) گزارهنمای کدام ∀∀با ∈∈ ∃∃ ∈∈x y p x y , ; ( , گزارۀسوری(  78 

xy=6 )4  x y+ =6 )3  x y− =6 )2  y x− =6 )1

)مشابه داخل - 98( دارایارزشدرستاست؟ p x y( , ) گزارهنمای کدام ∃∃با ∈∈ ∀∀ ∈∈x y p x y� �, ; ( , ) گزارۀسوری  79 

y x2 5= + )4  x y2 5= + )3  y x2 5≥ − )2  x y2 5≥ − )1
)مشابه داخل - 98( دارایارزشنادرستاست؟ p x y( , ) گزارهنمای کدام ∃∃با ∈∈ ∃∃ ∈∈x y p x y , ; ( , ) گزارۀسوری  80 

x y2 2 7+ = )4  xy=7 )3  3 5 7x y+ = )2  2 7x y+ = )1
)مشابه داخل - 98( دارایارزشدرستاست؟ p x y( , ) گزارهنمای کدام ∀∀با ∈∈ ∀∀ ∈∈x y p x y� �, ; ( , ) گزارۀسوری  81 

x
y

2 1≥ )4  x
y

+ ≥1 2 )3  x y2 2 1+ ≥ )2  x y2 1≥ + )1

13نقیض سورها 
∃ و همچنین  ∀ از کرده )یعنی به جای کافی است نوع سور را عوض  گزاره های با سور وجودی  گزاره های با سور عمومی و نقیض   برای تعیین نقیض 

کنیم، یعنی: گزاره نمای داده شده را نقیض  کنیم( و  استفاده  ∀ ∃ از به جای

~( x ; p(x)) x ; ~p(x)∀ ≡∃
                      ~ ( x ; p(x)) x ; ~ p(x)∃ ≡ ∀

 نقیض گزارۀ »هر عدد اولی فرد است« به صورت »عدد اولی وجود دارد که فرد نباشد« یا به زبان ساده تر »لااقل یک عدد اول زوج وجود دارد« می باشد.
 نقیض گزارۀ »بعضی از لوزی ها مربع هستند« به صورت»هر لوزی مربع نیست« می باشد.

 ∃ ∃ و به جای ∀ از گزاره هایی با یک سور عمل می کنیم، یعنی به جای که دارای چندین سور هستند نیز همانند  گزاره هایی  کردن   برای نقیض 

گزاره نمای داده شده را نیز نقیض می کنیم. استفاده می کنیم و  ~از∀ ( x y ; p(x, y)) x y ; ~ p(x, y)∀ ∃ ≡ ∃ ∀

گزارۀ »هر عدد فرد، یک عدد اول نیست.« به صورت ........... است.  1 نقیض 

که اول است B عدد فردی وجود دارد  A  عدد فردی وجود ندارد که اول نیست 

بع است.« به صورت ........... است. گزارۀ »هر لوزی یک مر  2 نقیض 

B بعضی مربع ها لوزی نیستند A بعضی لوزی ها مربع نیستند 

گزارۀ »بعضی از آسیایی ها ایرانی هستند.« به صورت ............. است.  3 نقیض 

B بعضی از آسیایی ها ایرانی نیستند A هر آسیایی ایرانی نیست 

بع است.« به صورت ........... است. گزارۀ »هر مستطیلی یک مر  4 نقیض 

B هر مستطیلی یک مربع نیست A بعضی مستطیل ها مربع نیستند 

گزارۀ »لااقل یک عدد اول زوج وجود دارد.« به صورت ........... است.  5 نقیض 

B همۀ عددهای اول فرد هستند A همۀ اعداد اول زوج هستند 

 6 نقیض گزارۀ »حداقل یک عدد طبیعی با عکس خود برابر است.« کدام است؟

A هیچ عدد طبیعی با عکس خود برابر نیست

B همۀ اعداد طبیعی با عکس خود برابرند

∀∀« به صورت ........... است. ∈∈ ++ ≥≥a a
a

; 2 2
1 2 گزارۀ »  7 نقیض 

∃ ∈ + ≥a a
a

; 2 2
1 2 B  ∃ ∈ + <a a

a
; 2 2

1 2 A

∀∀« به صورت ........... است. ∈∈ ++ ≥≥x x; x2 گزارۀ »3  8 نقیض 

∃ ∈ + <x x; x2 3 B  ∃ ∈ + ≥x x; x2 3 A

∀∀« به صورت ........... است.  >> >>x x x0 2; گزارۀ »  9 نقیض 

∃ > ≤x x x0 2; B  ∃ < ≤x x x0 2; A

∀∀« به صورت ........... است.  ∈∈ << ⇒⇒ >>x x x; ( )0 02 گزارۀ »  10 نقیض 

∃ ∈ < ⇒ <x x x;( )0 02 B  ∃ ∈ < ∧ ≤x x x;( )0 02 A

∀∀« به صورت ........... است.   ∈∈ << ∨∨ >>x x x; ( )0 0 گزارۀ »  11 نقیض 

∃ ∈ > ∧ <x x x;( )0 0 B  ∃ ∈ ≥ ∧ ≤x x x;( )0 0 A

∃∃« به صورت ........... است. ∈∈ ++ ==x ; x2 1 0 گزارۀ »  12 نقیض 

∀ ∈ + ≥x ;x2 1 0 B  ∀ ∈ + ≠x ;x2 1 0 A

کدام است؟  »( ;x ) ( ;x )∃∃ ∈∈ >> ∧∧ ∀∀ ∈∈ >>x x 1 02 گزارۀ »  13 نقیض 

( ;x ) ( ;x )∀ ∈ ≤ ∨ ∃ ∈ ≤x x 1 02 A

( ;x ) ( ;x )∀ ∈ ≤ ∧ ∃ ∈ ≤x x 1 02 B

1 B 2 A 3 A 4 A 5 B 6 A 7 A 8 B 9 B 10 A 11 A 12 A 13 A
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∀∀« به صورت ........... است. ∃∃x y p x y; ( , ) گزارۀ »  14 نقیض 

∀ ∃x y p x y; ( , )
B  ∃ ∀x y p x y; ( , )

A

∃∃« به صورت ........... است. ∀∀ ++ >>x y x y; گزارۀ »2  15 نقیض 

∀ ∃ + ≤x y x y; 2 B  ∀ ∀ + ≤x y x y; 2 A

گزارۀ »هر دانش آموز در هر مدرسه از شهر تهران ریاضی می خواند.«   16 نقیض 

به صورت ........... است.

A بعضی از دانش آموزان هر مدرسه از شهر تهران، ریاضی می خوانند

B بعضی از دانش آموزان در بعضی از مدارس شهر تهران، ریاضی نمی خوانند

14 A 15 B 16 B

کداماست؟ »∀∀ >> >>x x x0 2; گزارۀ»  82 نقیض

 ∃ < <x x x0 2; )2   ∃ > >x x x0 2;  )1

∃ > ≤x x x0 2; )4   ∃ < >x x x0 2; )3

∀∀«کداماست؟ ∈∈ << ⇒⇒ <<a b, ;(a b ) (a b)

2 2 گزارۀ»  83 نقیض

 ∃ ∈ ≥ ⇒ <a b, ;(a b ) (a b)

2 2  )2  ∀ ∈ < ⇒ ≥a b, ; (a b ) (a b)

2 2  )1

∃ ∈ < ∧ ≥a b, ;(a b ) (a b)

2 2 )4  ∀ ∈ < ⇒ <a b, ;(a b ) (a b)

2 2  )3

کداماست؟ » ( a ; ) ( a ; )∃∃ << ⇒⇒ ∃∃ ∈∈ << a a0 02 گزارۀ»  84 نقیض

( a ; ) ( a ; )∀ ∈ ≥ ∨ ∀ ∈ ≥ a a0 02 )2  ( ; ) ( a ; )∃ ∈ < ∧ ∀ ∈ ≥a a a 0 02 )1

( a ; ) ( a ; )∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥ a a0 02 )4  ( a ; ) ( a ; )∀ ∈ ≥ ∧ ∀ ∈ ≥ a a0 02 )3

کداماست؟ گزارۀ»همۀدانشجویانبعضیازدانشگاههایتهرانباهوشند« نقیض 85 

1( همۀ دانشجویان همۀ دانشگاه های تهران باهوش نیستند.
2( بعضی دانشجویان بعضی از دانشگاه های تهران باهوش نیستند.

3( بعضی از دانشجویان همۀ دانشگاه های تهران باهوش اند.
4( لااقل یکی از دانشجویان هر دانشگاهی در تهران باهوش نیست.
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فصل اول

3 1 مقدس بودن بار عاطفی و احساسی دارد. بنابراین جملۀ »7 مقدس است.« 

گزاره محسوب نمی شود.

4 همگی به سلیقۀ افراد مرتبط هستند و تنها گزینۀ  3 و   ، 2 1 2 گزینه های 

1 یک جملۀ خبری با ارزش درست یا نادرست است.

علیرغم خبری بودن همگی سلیقه  ای هستند.  3 و   2  ، 1 گزینه های    3 4

4 4 حاصل ضرب چند عدد فرد، همواره فرد است، اما مجموع آن ها تنها هنگامی 

4 نادرست است.   فرد است که تعداد آن ها فرد باشد.]مثلاً 3 تا یا 5 تا یا ...[ پس گزینۀ 

4 5 بررسیگزینهها:

گزاره نادرست است.  ،p = 2 1 به ازای عدد اول

گزاره نادرست است.   ،a 2 به ازای عددصحیح0=

گزاره نادرست است. pو هر عدد اول فرد دیگر،  = 2 3 به ازای عدد اول

4 توان، زوج یا فرد بودن عدد را عوض نمی کند.

2 6 بررسیگزینهها:

[ ممکن است گویا باشد. − 2 و 2 1 مجموع دو عدد گنگ ]مانند

2 مجموع دو عدد گویا همواره عددی گویا است.

3 مجموع دو عدد اول ]مانند2و3[ ممکن است عددی اول باشد.

کامل باشد. کامل ]مانند 9و16[ ممکن است مربع  4 مجموع دو عدد مربع 

جدول  صورت  این  در  n باشد،  برابر  ابتدا  در  گزاره ها  تعداد  کنیم  فرض   7 3

2 سطر خواهد بود و در نتیجه:
n ارزش آن ها دارای

2 8 2 2 2 8 2 2 1 8 2 2
1 3 4

1 1 1 1 3n n n n n n

n n

− = ⇒ − = ⇒ × − = ⇒ =
⇒ − = ⇒ =

− − − −( )

سطر و n ستون وجود دارد. یعنی در مجموع  2
n 3 8 در جدول ارزش n  گزاره،

بار حرف »ن« و »د« نوشته می شود که از این تعداد نصفی حرف »ن« و  n n×2

n است که در  n× −2 1 نصفی دیگر حرف »د« هستند، بنابراین تعداد»ن«ها برابر با 

4 است. 2 323× = n است، بنابراین جواب  = 4 اینجا 

2 سطر وجود دارد، بنابراین با اضافه شدن 5 گزاره 
n 2 9 در جدول ارزش n گزاره 

 2
2

32
5n

n

+
= خواهد شد و در نتیجه:  2 5n+ تعداد سطرها برابر

3 10 نقیض این گزاره با تغییر فعل است به فعل  نیست به دست می  آید.

 (a نامنفی نیست) ≡ a  نامنفی  است ≡ a  بزرگ تر یا مساوی صفر است  11 4

 ( (( 3 غیراول نیست) (≡ (3 غیر اول است ≡ 3 اول است � 12 2

گزاره است: گزاره معادل با خود همان  2 13 ارزش نقیضِ نقیضِ هر 

 ( (( این طور نیست که 4 فرد نیست) (≡ (4 فرد نیست ≡ 4 فرد است

گزارۀ مرکب از دو جملۀ خبری »امروز هوا سرد است.« و »فردا هوا گرم  4 14 این 

است.« تشکیل شده است.

 p  گر درست خواهد شد و ا q r∨ گر q درست باشد، ارزش ترکیب فصلی 4 15 ا

درست خواهد بود. p q r∧ ∨( ) گزارۀ کل  نیز درست باشد، ارزش 

قطعاً نادرست خواهد  p r∨ ∧(q ) گر p و r هر دو نادرست باشند، گزارۀ 4 16 ا

گزاره ممکن است نادرست نباشد. بود، در سایر موارد این 

درست است، پس p درست و q نادرست است. با توجه  p q∧  گزارۀ  17 4

p a b: + <0           q ab: ≤0 به صورت سؤال داریم: 

است. یعنی a  و b هم علامت اند. از طرفی  ab>0 حال چون q  نادرست است، پس

. بنابراین a  و b هر دو منفی هستند. a b+ p درست است، پس0>

کنیم یعنی  کرده و هر دو را نقیض  کافی است جای مقدم و تالی را عوض   18 1

گر مثلث ABC متساوی الساقین نباشد، آنگاه متساوی الاضلاع نیست.« »ا

3 19 هر گزارۀ شرطی معادل با عکس نقیض خود است. بنابراین باید جای فرض 

)مقدم( و حکم )تالی( را عوض کرده و هر دو گزاره را نیز نقیض کنیم. یعنی:

 )او درستکار است( ⇒ ≡ )او متدین است( او درستکار نیست ⇒ او متدین نیست

نادرست است، پس p درست و q نادرست است:  p q⇒ گزارۀ  20 4

 1 ( q )p r T

T T

� �∼∧ ∨ ≡         2 ( q )∼ ∼� ��
T F

p r F r T⇒ ⇒ ≡ ⇒ ≡  

 3 ( q)p r T

T T

� �∼∨ ∨ ≡         4 p r F F

T F

 

⇒ ∧ ≡ ⇒ ≡(q ) T  

گر p درست باشد، نقیض آن نادرست است و ترکیب عطفی آن با هر گزارۀ  4 21 ا

4 درست  دلخواه نادرست خواهد بود. بنابراین به انتفای مقدم گزارۀ شرطی  گزینۀ 

است. در سایر گزینه ها، ارزش گزاره به ارزش گزاره های q و r بستگی دارد.

3 22 بررسیگزینهها:
1 r T p q r T≡ ⇒ ∨ ≡( )  
2 p F p q r T≡ ⇒ ∨ ≡( )  
4 q T p q r T≡ ⇒ ∨ ≡( )  

گزاره بستگی به ارزش p دارد. 3 در صورت نادرست بودن q  و r درستی  گزینۀ 

گر r نادرست باشد، ارزش گزاره بستگی به گزاره های  p و q  خواهد داشت.  3 23 ا

که قطعاً  درست است. گفت  و نمی توان 

انتفای مقدم
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گر p و q  درست باشند، در صورت نادرست بودن r ارزش گزاره نادرست خواهد  3 24 ا

3 به طور نادرست جمله را تکمیل می کند. گزینۀ  شد. بنابراین 

در تالی  q r∧ درست خواهد بود و چون q r∧ گر q و r هر دو درست باشند، 2 25 ا

گزاره درست خواهد شد. کل  گزارۀ شرطی قرار دارد، با درست بودن آن ارزش 

گر r و q هر دو درست باشند، هر دو مؤلفۀ ترکیب عطفی درست شده و  4 26 ا

گزاره درست خواهد بود. ارزش 

4 27 بررسیگزینهها:

گر  گزاره به r بستگی خواهد داشت، زیرا ا گر p و q هر دو درست باشند، ارزش  1 ا

نادرست  گزاره  ارزش  باشد،  نادرست   r گر  ا و  درست  گزاره  ارزش  باشد،  درست   r

خواهد بود.

گزاره درست خواهد بود. گر p و r درست باشند، ارزش  2 ا

درست خواهد شد و در نتیجه ارزش  q r⇒ گر q و r نادرست باشند، ارزش  3 ا

کرد. به ارزش p بستگی پیدا خواهد  p q r∧ ⇒( )

درست  q r∧ و نادرست   p پس  است،  نادرست  p∨ ∧ (q r) گزارۀ  28 2

است. بنابراین q و r درست هستند. حال با توجه به صورت سؤال داریم:

p
a

b
: >0           q c

ab
: >0           r b c: + >0

بوده و در نتیجه a و b هم علامت نیستند.  a
b

حال چون p نادرست است، پس0>

 ab کسر یعنی ج  c بوده و چون می دانیم مخر
ab

>0 از طرفی q درست است، پس

بوده و با توجه به  b c+ >0 گزارۀ r درست است، پس است.  c منفی است، پس0>

است. a <0 باشد، در نتیجه b منفی بودن c ، باید0<

r نادرست  p درست و  q∧ نادرست است، پس ( )p q r∧ ⇒ گزارۀ  29 1

است. در نتیجه گزاره های p و q درست هستند. از طرفی با توجه به صورت سؤال 

p a b: + =0           q a c: + <0           r c: <0 داریم: 

بوده و چون q درست است، با توجه به  c حال چون r نادرست است، پس0<

با توجه به  p درست بوده و  از طرفی  است.  a <0 است، پس a c+ <0 که این 

است. b گیریم0< است، نتیجه می  a b+ =0 که این 

| x | | y |= =⇒ x y x  غیر لازم  y= =⇒| x | | y | 3 30   کافی 

⇒  متوازی  الاضلاع بودن کافی   لوزی بودن 2 31  غیر 

⇒ لوزی بودن لازم   متوازی  الاضلاع بودن

   a b b3 3≤ ≤⇒ a a          لازم  b b≤ ≤⇒ a3 3 کافی       32 1

دو  و  بوده  نادرست   p r∧ و p q∧ گزاره های پس  است،  نادرست   p  33 4

گزینه ها  سایر  در  است.  درست  گزاره  کل  ارزش  و  شده  هم  ارزش   4 گزینۀ  طرف 

گزاره ها به ارزش q بستگی دارد. ارزش 

 r درست و ( )p q∧ نادرست است، پس مقدم یعنی ( )p q r∧ ⇒ 3 34 چون

گزاره های p  و q نیز درست اند. نادرست است. بنابراین 
1  ( ) ( )p r q r T

T T

∨ ⇔ ∨ ≡
 

             2  ( ) ( )p r q r T

F F

∧ ⇔ ∧ ≡��� ���  

3  ( ) ( )p r q r F

F T

∧ ⇔ ∨ ≡��� �               4  ( ) ( )p r q r T

F F

⇒ ⇔ ⇒ ≡��� �� ��� ��  

که به ازای آن،  کنیم  گزینه ای را انتخاب  4 35 با توجه به صورت سؤال، باید 

گزاره درست نباشد. بنابراین به بررسیگزینهها می پردازیم: ارزش 

گر p درست باشد، ارزش ترکیب فصلی درست است. 2 ا 1 و 

درست می شود و در  q r⇔ گر q وr درست باشد، دو طرف ترکیب دوشرطی 3 ا

گزاره درست خواهد بود. نتیجه ارزش 

گر p و r نادرست باشند، ارزش گزاره به q بستگی خواهد داشت و با نادرست شدن  4 ا

q ارزش آن درست خواهد بود.

3 36 ابتدا ببینیم عبارت » به نادرست تکمیل نمی کند« یعنی چه؟

 ( ((نادرستتکمیلنمیکند.) (≡ (نادرستتکمیلمیکند. درستتکمیلمیکند≡

حال به  بررسیگزینههامی پردازیم:

) درست بوده و ارزش ترکیب دوشرطی به  )p q∨ گر p و q درست باشند، گزارۀ 1 ا

ارزش r بستگی دارد.

به q بستگی دارد. ( )p q∨ گر p  نادرست باشد، ارزش 2 ا

 r گر  ا و  بود  خواهد  درست  دوشرطی  ترکیب  اول  طرف  باشد،  درست    p گر  ا  3

گزاره درست خواهد شد. کل  درست باشد، دو طرف هم  ارزش شده و ارزش 

گر r نادرست باشد، دو طرف غیر  ) درست بوده و ا )p q∨ گر  q  درست باشد، 4 ا

گزاره نادرست خواهد بود. کل  هم ارزش شده و ارزش 

1 37 بررسیگزینهها:

p نادرست می شود  q⇔ گر  p درست و q نادرست باشد، ارزش ترکیب دوشرطی 1 ا

p) بنابر انتفای مقدم درست است. )⇔ ⇒q r و در نتیجه ترکیب شرطی

درست خواهد بود و با نادرست  p q⇔ q هم ارزش باشند، گزارۀ p و  گر  3 ا 2 و 

بودن r ، ارزش کل گزاره نادرست می شود.

گزاره به ارزش p  بستگی دارد. گر q درست و r نادرست باشد، ارزش  4 ا

2 38 بررسیگزینهها:

  p گر  ا و  بود  خواهد  نادرست  q r⇒ گزارۀ باشد،  نادرست   r و  درست   q گر  ا  1

کل  ارزش  درست باشد، دو طرف ترکیب دوشرطی غیر هم ارزش خواهند بود و 

گزاره نادرست می شود.

گر p درست باشد، ارزش کل گزاره  درست است و ا q r⇒ گر q نادرست باشد، 2 ا

درست می شود.

گزاره  گر p نادرست باشد، ارزش  درست است و ا q r⇒ گر q نادرست باشد، 3 ا

نادرست می شود.

به ارزش r بستگی دارد. q r⇒ گر q درست باشد، ارزش 4 ا
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4 39 می دانیم برای اینکه ارزش ترکیب دوشرطی درست باشد، باید طرفین آن 

هم ارزش باشند. حال به  بررسیگزینههامی پردازیم:

به ارزش r  بستگی دارد. p r⇒ گر p  درست باشد، ارزش 2 ا 1 و 

به ارزش q بستگی دارد. p q∨ گر p  نادرست باشد، ارزش 3 ا

p r⇒ r درست باشد، گر  درست  خواهد بود و ا p q∨ q درست باشد، ارزش گر  4 ا

هم درست خواهد بود و در نتیجه طرفین ترکیب دوشرطی هم ارزش شده و ارزش 

گزاره درست خواهد بود.

نادرست  مجهول  گزارۀ  ارزش  باید  هستند  درست   q و   p گزارۀ  دو  وقتی   40 2

2 مناسب است. گزینۀ  باشد، ]سطر اول جدول[ پس 

q درست هستند باید  p و  گزارۀ  1 41 با توجه به ردیف اول جدول، وقتی دو 

4 رد می شوند. با توجه به ردیف  3 و  ارزش گزارۀ مورد بحث نادرست باشد، بنابراین 

گزاره باید نادرست باشد، در  گزارۀ p درست و q نادرست است، ارزش  دوم، وقتی 

2 نیز رد می شود. نتیجه 

نادرست   q گزارۀ  و  درست   p گزارۀ  پس  است،  نادرست   p q∨ گزارۀ  42 3

نادرست است و انتخاب مناسبی است. p q⇒ گزارۀ است. بنابراین تنها 

درست است، پس گزارۀ p درست و گزارۀ q نادرست است.  p q∧  2 43  گزارۀ

p درست است. q p

T T

� ��� ��∧ ⇒( ) گزارۀ بنابراین 

نادرست   q گزارۀ  و  درست   p گزارۀ  پس  است،  نادرست  p q⇒ گزارۀ  44 4

درست است.  p q⇔ گزارۀ  است. بنابراین 

نادرست  q r⇒ گزارۀ گزارۀ p و  نادرست است، پس  p q r∨ ⇒( ) 1 45 گزارۀ

است. بنابراین ارزش گزارۀ q درست و ارزش گزارۀ  r نادرست است؛ در نتیجه گزارۀ 

نادرست است.  p⇒ r

درست است. یعنی گزاره های p  و q هم ارزش هستند. از طرفی p q⇔ 2 46 گزارۀ

p q⇒ q هر دو درست باشند، و    p گر  ا باید درست باشد. حال  نیز  p q⇒
 p q∧ q هر دو نادرست هستند؛ در نتیجه گزارۀ p  و  نادرست خواهد شد. پس 

نادرست است.

 q غیرهم  ارزش هستند و چون q و p نادرست است یعنی p q⇔ گزارۀ  47 2

نتیجه می  گیریم  r q∧ درست است پس p نادرست است. همچنین از نادرستی 

− نادرست خواهد بود. ⇔r p گزارۀ r نیز نادرست است؛ در نتیجه 

فرض  و  هستند  غیرهم ارزش   q و   p یعنی  است  نادرست  p q⇔ گزارۀ   48 4

p نادرست  ( )∨ ⇒q p کنیم p نادرست و q درست باشد، در این صورت ارزش گزارۀ

 q درست وp گزاره درست است، بنابراین که ارزش این  خواهد شد ولی از آنجایی 

درست خواهد بود.  q p∧ گزارۀ  نادرست است، در نتیجه 

 p یعنی  آن  مقدم  پس  است  نادرست   p q r⇒ ⇒( ) شرطی ترکیب   49 4

نادرست است. از طرفی از نادرستی ترکیب شرطی q r⇒ درست و تالی آن یعنی

(p r) q∨ ⇒ نتیجه می گیریم q درست و r نادرست است، بنابراین گزارۀ q r⇒
درست خواهد بود.

گزارۀ داده شده را به دست می آوریم: 4 50 ابتدا هم ارز 

 ∼
� ��� ��� � �� ��
p q p q p p q q⇒ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡ ∨(p ) (p ) ( ) p  

است.  (p )∨q گزاره برابر بنابراین نقیض این 

بنابراین  کنیم.  نقیض  را  شرطی  دو  ترکیب  طرف  دو  از  یکی  است  کافی   51 3

3 جواب است. گزینۀ 

مقدم  که  است  فصلی  ترکیب  یک  با  معادل  شرطی،  گزارۀ  هر  می دانیم   52 1

ناقض شده باشد، پس:
(p ) (p ) ( p )

p ( ) p ( )

∧ ⇒ ≡ ∧ ∨ ≡ ∨ ∨
≡ ∨ ∨ ≡ ∨ ∧

q r q r q r

q r q r

     

    

گزارۀ داده شده را ساده می کنیم: 3 53 ابتدا 

 ( q) ( q)( ) ( )p pp q p q∧ ∧∨ ≡ ∨∨ ∨∼ ∼
� ��� ��� � ���� ����

 

≡ ⇒ ≡ ⇔∨ ∧( ) ( )p q p q p q  

که p و q هم ارزش باشند. وقتی درست است  p q⇔ گزارۀ دو شرطی می دانیم 

را  پاسخ  و  کنیم  جای گذاری  گزینه ها  از  را  گزاره ها  ارزش  دوم: می توانستیم  راه 

کنیم. پیدا 

به انتفای مقدم درست است و گزارۀ  p q⇒ p 54 3  نادرست است پس گزارۀ 

r) با درستی تالی همواره درست است. ) (p )⇒ ⇒ ⇒q q

T

��� ��

3 55 بررسیگزینهها:

1   ( ) ( ) ( q) pp q p p q p p∧ ⇒ ≡ ∧ ∨ ≡ ∨ ∨∼ ∼ ∼ ∼
� ��� ��� � �� ��

 

≡ ∨ ∨ ≡( )∼���p p q T

T

 

2  p p q p p q p p q T

T

⇒ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡( ) ( ) ( )∼ ∼ ∼ ∼ ∼
� ��� ���

���  

3  ( ) ( ) ( ) pp q p p q p p q∨ ⇒ ≡ ∨ ∨ ≡ ∧ ∨
� �� �� � �� �� � ��� ���

∼ ∼ ∼  

≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∨(p p) (p q)∼ ∼ ∼���
T

p q  

4  ( ) ( ) (p q) (p q) ( p ) ( )p q p q q p q∧ ⇒ ∨ ≡ ∧ ∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ∨
� ��� ��� ��� �� � ���� ���

∼ ∼ ∼
��

 

≡ ∨ ∨ ∨ ≡( ) ( ) T∼ ∼��� ���p p q q

T T

 

شرطی به فصلیشرکت پذیری

جابه جایی فصلی به شرطی

شرطی به فصلیدمورگان

شرطی به فصلی

شرطی به فصلی دمورگانتوزیع پذیری

شرطی به فصلی دمورگان شرکت پذیری
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گزارۀ هم ارز  ( ) (q p)p q⇒ ∧ ⇒ و  q p⇔ گزاره های می دانیم   56 1

3 با تبدیل ترکیب فصلی به شرطی داریم: گزینۀ  هستند. از طرفی، در  p q⇔
 ( p ) (p )( q p) (q ) ∨ ⇒∧ ≡ ∧ ≡ ⇔∨ ⇒q q p p q  

هم ارز است. p q⇔ گزارۀ گزاره نیز با  پس این 

4 57 بررسیگزینهها:

1  p p p q p q⇒ ⇒ ≡ ∧ ⇒ ≡ ⇒(p q) ( )
� �� ��

 
2   p q p q∨ ≡ ⇒  

3 p q p q⇒ ∧ ≡ ∨ ∧(p ) (p )
� �� ��

∼  

≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∨ ≡ ⇒( p) ( )∼ ∼ ∼��� ��p p q p q p q

T

 

4 (p ) (q )∨ ⇒ ∧ ≡ ⇔q p p q  

1 58 بررسیگزینهها:

1 p q p p q p q p∧ ⇒ ≡ ∧ ∨ ≡ ∧ ∧∼ ∼ ∼ ∼ ∼
� �� �� ��� ��
( ) ( ) p ( )  

≡ ∧ ∧ ≡( )p p q F

F

∼ ∼���  

2 p p q p p q p p T

T

⇒ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡( ) ( ) ( ) q∼ ∼���  

3 p p q p p q p p p q p q

T

⇒ ∧ ≡ ∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∨( ) ( ) ( ) ( )∼ ∼ ∼ ∼���  

4 [ ( )] p p p Tp p q∧ ∨ ⇔ ≡ ⇔ ≡
� �� ��

 

59 4

 p [ (q ) ] p [ ( q ) ]⇒ ⇒ ∨ ≡ ⇒ ∨ ∨∼ ∼ ∼
��� �� � �� ��

p q p q  

≡ ⇒ ∧ ∨ ≡ ⇒ ≡ ⇒p q p q p q q p[( ) ]∼
� ��� ���

∼ ∼  

60 4

q q p q q p⇒ ⇒ ∧ ≡ ⇒ ∨ ∧[ (p ) ] [ ( p ) ]∼ ∼ ∼ ∼ ∼
��� �� � �� ��

 

≡ ⇒ ∧ ∧ ≡ ⇒ ∧ ∧ ≡ ⇒ ≡q p q p q p p q q F q

F

[( ) ] [( ) ]∼ ∼ ∼ ∼
� ��� ���

��� �� ∼  

61 2 
( p q) (p ) ( p q) ( )

( ) ( )

∼ ∼ ∼ ∼� ���� ���� � ���� ����

�

∨ ⇒ ∧ ≡ ∨ ∨ ∧

≡ ∧ ∨ ∧

r p r

p q p r���� ��� ≡ ∧ ∨p q r( )

 

62 4

 p [(p q) ] p [( ) ]∧ ⇒ ∧ ≡ ∧ ∨ ∧
��� �� � ��� ���

∼ ∼ ∼q p q q  

≡ ∧ ∧ ∨ ∧p p q q q

F

[( ) ( )]∼ ∼ ∼���  

≡ ∧ ∧ ≡ ∧ ∧ ≡p ( p ) (p )∼ ∼ ∼ ∼
� ��� ���

���q p q F

F

 

گزاره های مقدم و تالی را  گزارۀ نسبتاً بزرگی سروکار داریم، ابتدا  چون با   63 4

گانه ساده می کنیم: جدا

): مقدم ) ( ) ( )p r p r p r r p

T

∧ ∨ ∧ ≡ ∧ ∨ ≡∼ ∼
� ��� ���

� 1  

: تالی q ( ) ( ) ( ) ( )∼ ∼ ∼ ∼
� ��� ���

���⇒ ∧ ≡ ∨ ∧ ≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∨p q q p q q p q q q p

T

 2

1 2 و  p p pq p q p p q T

T

⇒ ≡ ∨ ≡ ∨ ∨ ≡∨ ∨( ) ( ) ( )
� �� �� � �� ��

∼ ∼���

درست هستند، آنگاه دو حالت قابل تصور است: p q⇒ و q r⇒ 4 64  گزاره های

پس  است.  درست   r شود  می  نتیجه  q r⇒ درستی از  باشد،  درست   q گر  ا  1

نیز درست است. p r⇒ گزارۀ

نتیجه می شود p نادرست است پس  p q⇒ گر q  نادرست باشد، از درستی 2 ا

نیز درست خواهد بود. p r⇒ گزارۀ

نیز  همواره  p r⇒ درست باشند، گزارۀ p q⇒ و q r⇒ گر گزارٌه های ا

درست است این قانون به قانون قیاس در استنتاج مشهور است.

گزاره را ساده می کنیم: 1 65 ابتدا طرف سمت چپ 

 (p ) (p ) ( p q) ( p q)⇒ ∧ ⇒ ≡ ∨ ∧ ∨q q∼ ∼ ∼ ∼
� ���� ���� � ���� ����

 

≡ ∨ ∧ ≡∼ ∼ ∼���p q p

F

(q )  

و   p گزاره های نادرست باشد، باید   p x⇔ گزارۀ حال چون می خواهیم ارز 

گزارۀ p را قرار دهیم.  x غیر هم ارزش باشند، پس باید به جای x

کنیم، طبق قانون عطف مقدمات داریم: گزاره را ساده  2 66 بهتر است 

 p q p p q q⇒ ⇒ ≡ ∧ ⇒ ≡ ⇒(p ) ( ) p  

گزاره ها در سه  گزارۀ شرطی از 4 حالت ممکن در جدول ارزش  حال می دانیم یک 

است. 3
4

حالت دارای ارزش درست است؛ یعنی احتمال درستی آن

عضو است.  2 83 = دارای  p q r, , گزارۀ 3 67 می  دانیم فضای نمونۀ ارزش 3  

که مقدم  گزارۀ شرطی تنها در یک صورت نادرست است، آن هم حالتی است  حال 

 q و    p عطفی  ترکیب  بحث  مورد  گزارۀ  مقدم  چون  باشد؛  نادرست  تالی  و  درست 

که p و  q هر دو درست  گزارۀ فوق نادرست می شود  است، بنابراین تنها در حالتی 

گزارۀ نادرستی  احتمال  پس   ، ′ =A {( د , د , ن )} یعنی باشد  نادرست   r و 

فوق  گزارۀ  درستی  احتمال  نتیجه  در  و   P(A )′ = 18 با  برابر   ، ( )p q r∧ ⇒

خواهد بود. P(A)= 78

4 هیچ متغیری وجود ندارد، بنابراین این گزینه گزاره نما محسوب  4 68 در گزینۀ 

گزاره است. نمی شود و یک 

عطف مقدمات

شرطی به فصلی

شرطی به فصلیدمورگان

جذب

شرطی به فصلیدمورگان

جذب

شرطی به فصلیدمورگان

شرکت پذیری

شرطی به فصلیدمورگان

عکس توزیع پذیری

شرطی به فصلیتوزیع پذیری

شرکت پذیری

عکس توزیع پذیری

شرطی به فصلی

شرطی به فصلی شرکت پذیری

تبدیل شرطی به فصلیعکس توزیع پذیری
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2 69 باید زیر رادیکال مثبت باشد]چون رادیکال در مخرج کسر است، زیر آن 

 1 0 1 1 1− > ⇒ < ⇒ − < <| x | | x | x نمی  تواند صفر باشد[.                               

3 70 به  جای x هر عدد حقیقی دلخواه را می توان قرار داد اما ممکن است به  ازای 

بعضی از آن  ها تساوی برقرار نشود که در این صورت یک تساوی نادرست به دست 
می آید که به دامنۀ متغیر گزاره نما مربوط نمی شود.

گزاره نما است. 4 71 منظور از D دامنۀ متغیر و منظور از S مجموعۀ جواب 

1  x x D− ≥ ⇒ ≥ ⇒ = +∞1 0 1 1[ , )  

 2 x x x− < ⇒ − < ⇒ <1 2 1 4 5  

Sخواهد بود،  [ , )= 1 5 2 یعنی 1 و  ک  گزاره نما اشترا بنابراین مجموعۀ جواب 

گزارۀ درست  که به  ازای آن  ها یک  زیرا مجموعۀ جواب مقادیری از دامنه هستند 

به دست می آید.

کنیم و مقادیر x را به دست آوریم: 2 72 باید معادله را حل 

 
x

x x

x S
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4 73 بررسیگزینهها:

1  D
1
=                 2  D2 3= − { }  

3  D3 4= +∞[ , )      4 D
4

4= +∞( , )  

D زیرمجموعۀ سایرین است.
4

بنابراین

4 نیز  گزینۀ  3 به ازای هیچ x حقیقی برقرار نیستند و  2 و  گزینه های   74 1

برقرار نیست. x=2 به ازای

1 75 بررسیگزینهها:

. x =1 1 عکس هر عدد طبیعی الزاماً غیرطبیعی نیست مانند

است بنابراین  −12 است، یکی از ریشه های معادله 1- و دیگری 3 2 1= + 2 چون

یک ریشۀ صحیح وجود دارد.

که زوج باشد، وجود دارد. 3 عدد اولی 

گنگ الزاماً نامنفی است. 4 قدرمطلق هر عدد 

4 76 همۀ مربع ها لوزی هستند، ولی همۀ لوزی ها مربع نیستند.

4 77 بررسیگزینهها:

x دو طرف برابر نیستند.  =1 1 به ازای

عبارت مرکب خواهد شد. n = 2 به ازای41

نامعادله برقرار نخواهد بود. x = −1 3 به ازای

برقرار است. n = 2 4 به ازای

که »به ازای  هر x طبیعی لااقل  گزارۀ دو سوری داده شده بیان می کند   78 1

 1 گزینۀ  که تنها در  برقرار باشد«  p x y( , ) که رابطۀ  یک y طبیعی وجود دارد 
این موضوع درست است. اما بررسیسایرگزینهها: 

عدد طبیعی برای y  به دست نمی آید. x=12 به ازای

عدد طبیعی برای y به دست نمی آید. x=7 3 به ازای

عدد طبیعی برای y به دست نمی آید. x=5 4 به ازای

x طبیعی وجود  که»لااقل یک  بیان می کند  گزارۀ دو سوری داده شده   79 2

رابطۀ  در  که  باشد«  درست  p x y( , ) رابطۀ  y صحیح  عدد  هر  ازای  به  که  دارد 

و هر عدد صحیح دلخواه برای y رابطه درست است.  x=5 به ازای y x2 5≥ −
ازای تمام اعداد صحیح  که به  x نمی توان یافت  گزینه ها لااقل یک  اما در سایر 

رابطه برقرار شود.

صحیح  y x, 4 80 گزارۀ دو سوری داده شده بیان می کند که »به ازای لااقل یک 

برقرار است«. حال به بررسیگزینهها می پردازیم: p x y( , ) رابطۀ
رابطه برقرار است. x y= =3 1, 1 به ازای

رابطه برقرار است. x y= =−4 1, 2  به ازای

رابطه برقرار است. x y= =7 1, 3 به ازای

4  مجموع مربعات هیچ دو عدد صحیحی برابر 7 نخواهد شد.

2 81 مجموع مربعات هر عدد صحیح و هر عدد طبیعی حداقل برابر 1 است. 

اما سایرگزینهها برای هر x صحیح و هر y طبیعی برقرار نیستند و همۀ آن ها 
نادرست هستند. y=1و x =0 به ازای

  ( x , x x) ,x x∀ > > ≡ ∃ > ≤0 02 2x   82 4

83 4
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است. p q∧  به صورت p q⇒ گزارۀ شرطی 1 84 نقیض 
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کنیم به صورت زیر خواهد شد: گزاره را به زبان ریاضی تبدیل  گر  4 85 ا

همۀ   دانشجویان بعضی از دانشگاه های تهران، باهوشند
p x y( , )

��� ��
 y
� ��� ���

  $


 x
��� ��

  ∀


                
 ∀ ∃∃ ∀( )≡ ≡x xy yp x y p x y; ;( , ) ~ ( , )

لااقل یکی از دانشجویانباهوش نیست       
هر دانشگاهی در تهران

یعنی »لااقل یکی از دانشجویان هر دانشگاهی در تهران باهوش نیست«.      

86 4 { x | x } { , , ,...}− ∈ = − − −2 1 4 9

4 اختلاف دارد: گزینۀ  1 تنها یک عضو با  گزینۀ  که  کنید  دقت 
 { | x } { , , , ,...}− ∈ = − − −x2 0 1 4 9




